Ежемесячный научно- 
популярный журнал по 
радиотехнике и электронике 


Совместное издание с 
Научно-техническим 
обществом радиотехники, 
электроники и связи 
Украины 


Зарегистрирован 
Государственным Комитетом 
Украины по печати, 
серия КВ, № 507 
Учредитель — МП «СЭА» 
Издается с января 1993 г. 


Редакционная коллегия 
А.С.Беляевский 
С.Г.Бунин 
А.С.Вгоров 
А.П.Живков 
Л.Я.Ильницкий 
В.В.Кияница 
В.Ю.Огиенко 
В.П.Оркуша 
А.Г.Орлов 
О.Н.Партала 
А.А.Перевертайло 
В.М.Пестриков 
Э.А.Салахов 
Ю.А.Соловьев 
В.К.Стеклов 
Н.В.Сухов 
А.А.Хоружий 
Е.А.Яковлев 


Компьютерный набор и верстка 
издательства «Радоаматор» 
Директор 
Н.Е.Сухов 
Главный редактор 
3.В.Божко 
Редактор 
Н.М.Корнильева 
Техническая графика 
С.М.Матусевич 
Технический редактор 
Т.П.Соколова 


Адрес | редакции: 

Украина, 252110, 
Киев - 110, а/я 807 
тел. (044) 271-41-71 
факс (044) 276-31-28 


Подписано к печати 04.03.96 г. 
Формат 60х84/8. ГТечать офсетная 
Бумага книжно-журнольноя. 

Усл. печ. л. 3,72. 

Усл. кр.-ог. 5,56 

Уч. -изд. п. 5,96 

Зак. 0146603 

Тирож 30000 экз. 

Цена договорная 

Отпечатано с компьютерного 
набора но журнольном комплексе 
издательство «Преса Укрогни», 
252746, Киев - 146, ул. Героев 


космоса, 6 


@ Радю.Аматор 


№3 (33) март 1996 


Содержание 

Найти и обезвредить. А.П.Провозин ....... линии 2 
СУПЕРТЕСТ: 
Двухголовочные видеомагнитофоны УН$. Н.Сухов...................... 4 
Коммутатор телевизионных антенн. А.В.Осадчий....... ее 8 
Регулятор громкости и тембра. С.Н.Коваленко .......... еее 9 
Облучайтесь ... на здоровье. В.Д.Бородай .......ееиеиеееиииииинииния 10 
Простой УКВ приемник. С.В.Горбач.......... еее 12 
Таблетка для лампы накаливания. К.В.Коломойцев ........ лени, 13 
Интерфейсы бытовой РЭА. А.М.Врмаков........ еее 14 
Ложка дегтя... ииллииититиитиииилитиинииииииииннтиитиинитттльтитиинтилтнии 15 
В блокнот схемотехника ..........еллииииилиттиттетитииининннннь 16 
Дайджест 3/96... лилии иииитннин 18 
На шкале приемника — весь мир. А.Вгоров ..........еееениниие 21 
Любительская связь и радиоспорт. А.Перевертайло ............... 22 
Трансивер прямого преобразования на диапазон 160 м. 

Ю.В.Демин линии 24 
Модернизированное охранное устройство. А.А.Попов........... 26 
Радиокомпоненты: диоды. В.М.Пестриков..........лиииииииииииниий 27 
|. ХЕ 28. 
ЕРЗОМ - совместимые принтеры. С.М.Рюмик ........ еее 29 
Контакт №34 (73)... ееелиииииииииииииттииииттитититтиоттиттитинния 31 

Внимание! 


Подписчики на «РадюАматор» на шесть месяцев дторого 
полугодия. 1996 года по каталогу агентства «Роспечать» 
принимают участие 6 беспроигрышной лотерее с 
призами - журналами «РацоАматор» за 1993 - 1995 годы 
и книгами издательства ! Условия лотереи - 6 


следующем номере журнала. 


здательство «Рад1оаматор», 1996 
При перелечатке материалов ссылка на «РаМоАматор» обязательна. 
За содержание рекламы и объявлений ответственность несет рекламодатель. 


Ответственность за содержание статьи, правильность выбора и обоснованность 
технических решений несет автор. 

Для получения совета редакции по интересующему вопросу дкладыбайте оплаченный 
конверт с обратным адресом. 
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{Продолжение. Начало см. в “РА” М 11,12/95; 1.2/96} 

Генерстор шума на лампе накаливания. 
Шумовой генератор можно построить по схеме 
рис.19. В качестве источника шумо используется 
сопротивление нагретой до высокой температу- 
ры вольфрамовой нити лампочки накаливания. Все 
скозонное выше относительно создания шумово- 
го генеротора на полупроводниковом диоде спра- 
ведливо и для этой схемы. С лампочкой наколива- 
ния следует проделать следующую опероцию: ок- 
куратно отделить стеклянный боллон от цоколя и 
отпоять выводы от цоколя. В схему лампочку паять 
без дополнительных проводников, 


Рис. 19 


Генеротор шумо на ломповом стабили- 
троне. В шумовом генераторе в эпоху родио- 
ломп использоволся газовый стабилитрон [32]. 
Схема такого генератора изображена на рис.20, 
Максимальный ток, протекающий через стабили- 
трон СГ2П, равен 30 мА. На этот ток следует рас- 
считывоть сопротивление фильтра выпрямителя Кф. 
Нопряжение но конденсаторе фильтра С2 должно 
состовлять 220 В 

В кочестве потенциометра К2 необходимо при- 
менять проволочное переменное сопротивление с 
хорошим контоктом между движком и намотанным 


слоем проволоки. Резистор КП, подключаемый к 
схеме с помощью выключателя АТ, улучшает ус- 
тановку малых значений мощности шумов. 

В качестве измерительного прибора применен 
миллиамперметр чувствительностью 10 мА. Порал- 
лельно ему выключателем 5АЗ подключоется ре- 
зистор Кш, россчитывоемый так, чтобы чувстви- 
тельность прибора уменьшилась до 30 мА. Тогда 
прибор будет иметь дво предело измерений, что 
позволит достаточно точно устанавливать как 
большую, так и малую выходную мощность. Ста- 
билитрон имеет обротное включение, т.е. его ка- 
тод подключается к плюсу источника высокого 
напряжения. Этим достигается повышение мощ- 
ности шумов. 

Генератор шума но ламповом шумовом 
диоде. Шумовой диод должен работоть в режи- 
ме насыщения, т.е. анодное напряжение диодо 
должно быть достаточно высоким. Изменить анод- 
ный ток можно током накала диода, так как с 
измененим тока накала изменяется температура 
катода, а значит, и число “выброшенных” като- 
дом электронов. 

Изменение тока эмиссии при изменении напря- 
жения накала должно происходить проктически 
мгновенно, в противном случае возможно появ- 
ление провалов в спектре шумов. Этим требова- 
ниям наилучшим оброзом соответствуют прямо- 
нокальные котоды из чистого или торированного 
вольфрама. У последних режим носыщения дости- 
гается при относительно низком анодном напря- 
жении порядка 100 - 150 В. 

Главное преимущество памповых шумовых 
диодов состоит в том, что их дробовой шум имеет 
равномерный спектр до чрезвычойно высоких час- 


тот при большей мощности, чем у резистивного 
генератора. 

Однако из-за наличия шунтирующей емкости, 
состовленной межэлектродной емкостью анод- 
катод, о также емкостью между выводоми в ре- 
ольном шумовом диоде, границо генерируемого 
спектра лежит обычно в пределах 300-400 МГц В 
шумовых генераторах для компенсоции влияния 
шунтирующих емкостей часто параллельно выхо- 
ду включоют индуктивность, образующую совмест- 
но с шунтирующими емкостями параллельный ко- 
лебательный контур, настроенный на рабочую 


ИР 


чостоту. Требования к проектированию ламповых 
генераторов шума изложены в [32], 

Получить калиброванный по уровню шум 
можно, используя в генераторе специальный ва- 
куумный диод, работающий в режиме носыщения. 
Спектрольная плотность мощности генерируемо- 
го шума пропорционольно онодному тоху диода 

В свое время в СССР получили роспростране- 
ние шумовые диоды двух типов - 2ДЗБ и 2Д2С 
Первый из них применяется в диопазоне высоких 
частот ( до 30 МГц }, о второй - в диопозоне очень 
высоких или ультровысоких частот ( до 600 МГц ). 
Диод 2ДЗБ допускает максимальный ток анода 5 
мА, а 2Д2С - 40 мА. 

Принципиольная схема генероторс шума [33] 
изображена на рис.21. Он состоит из блока пи- 
тония (рис.21,а} и выносной головки (рис 21,6}. В 
блоке питания имеется выпрямитель (УМО 1}, стаби- 
лизатор анодного нопряжения (У06}, выпрямитель 
напряжения накало катода (У02 - У05] и схема 
регулирования тока накала на транзисторах УТ] 
и У12. Регулируют ток накала с помощью пере- 
менного резистора ®5, ось которого выведена но 
переднюю панель блока. Но ней токже располо- 
жен и миллиамперметр, измеряющий анодный ток 
шумового диода. 

Прибор имеет две сменные генераторные 
головки с диодами обоих типов. Они соброны по 
одной схеме Анодной нагрузкой и эквиволентом 
антенны служит резистор Е 1 типо МЛТ-0,25 на 51 
или 75 Ом. Конденсотор СЗ служит для розделе- 
ния шумов и постоянной состовляющей нопряже- 
ния, выделяющегося но К] Резистор 2 провс- 
лочный сопротивлением 2,2 Ом Он используется 
в головке с диодом 2ДЗБ и служит для создания 
одинаковой ногрузки для схемы регулирования 
тока накола котода диодо 

Простой генератор шума но полупровод- 
никовом стабилитроне. Особенность сипчола 
такого генераторо в его хаотической форме и ши- 
роком диапазоне частот - от сотен герц до десят- 
ков мегогери. Схемо генеротора шумо изобро- 
жена на рис.22. Характерно, что “шумят” гракти- 
чески все стабилитроны серий Д808-Д813, ДВ14А- 
Д814В, а стабилитроны КСТЗЗА, КС147А и многие 
другие непригодны для работы в подобном режи: 
ме. Следует также помнить, что нопряжение бато- 
реи СВ1 зовисит от используемого стабилитрона 
и оно должно превышать нопряжение стобилиза- 
ции хотя бы но 2 В. 

Одним из вариантов генеротора шума на ста- 
билитроне является схема, изображенная на 
рис.23, взятая со схемы имитаторо шумо прибоя 
[34], которая состоит из генератора шумо (тран- 
зистор УТТ и стабилитрон У01} и эмиттерного 
повторителя (УТ2). Источником шумового электри- 
ческого сигнала является кремниевый стабилитрон 
УБ1, роботоющий в ток назывоемом режиме 
ловинного пробоя при молом обротном токе 

Генератор шума на шумовом диоде. Но 
рис.24 показана схема генеротора шума но спе- 
циальных шумовых диодох типо 2Г401 {единствен- 
ный в СНГ серийный), которые хороктеризуются 
весьма высокой спектральной плотностью шумо- 
вого напряжения - 10 мкВ/\Гц Диод вырабатыво- 
ет широкополосный “белый” шум, который усили- 
вается любым операционным усилителем (ОУ}, но- 
пример, 140УДТА с соответствующими корректи- 
рующими цепями СЗС4®5 и ЕТОС6С7В1Т, форми- 
рующими АЧХ генероторов шума в диопазоне 
частот его работы 

Генераторы шума на транзисторах. Кок 
известно, генератор ток назывоемого “белого” 
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шума хароктеризуется равномерным по частоте 
раслределением средних значений спектральных 
составляющих. В качестве задающих (шумящих} эле- 


ментов в таких генераторах можно использовать 
и транзисторы, включенные особым способом. Ге- 
нераторы шума но транзисторах имеют неболь- 
шие розмеры, экономичны и неспожны (рис.25}. 
Собственно генератором шума служит обрат- 
носмещенный эмиттерный переход транзисторо 
УТ1. Данный генеротор шума используется в ка- 
честве задающего для электронных музыкольных 


Рис.25 


инструментов [35], и его можно использовать в 
кочестве задоющего в устройствох подавления 
радио ЗУ. Для той же цели можно применять опи- 
санный в [36] задающий генератор для генерато- 
ро “моря”. На рис.26 в качестве истачника 
“белого” шума использован сверхрегенеративный 
каскад на транзисторе УТ. С него через фильтр 
нижних частот В5, С10 сигнал “белого” шума по- 
ступает на усилительный каскад УТ2. В устройст- 
ве применены постоянные резисторы МЛТ-0,125. 
Электролитические конденсаторы типа К50-6, кон- 
денсатор С17 типа МБМ, остальные типа КМ или 
КТО-7. Дроссель 11 Д-0,1 имеет индуктивность 
30 - 100 мкГн. Катушка 12 бескаркасная, диа- 
метром 4 мм, содержит 24 витка провода ПЭЛ 
0,3 с отводом от середины Транзистор КТЗ15В 
можно заменить на КТЗ15 или ГТЗ11 с любым 
буквенным индексом, остальные транзисторы 
любые со структурой р-п-р. Налаживают устрой- 
ство следующим оброзом. Подбирают сопротив- 
ление В1 до появления в громкоговорителе ха- 
роктерного сверхрегенеративного шума. 
Россмотрим еще одну оригинольную схему гене- 
раторо шума на транзисторах, роботающую в 
наиболее распространенном для РМ чостотном 
диапазоне [37]. Устройство состоит из генеротора 
шума (ГЦ), импульсного модулятора (ИМ), низкочас- 
тотного генераторо (ГНЧ) и источника питония {ИП} 
(рис.27, 6}. Полоса шумового сигнола 100 - 350 МГц 
при амплитуде выходного сигнала не менее 5 мВ, 
низкочастотного 60 Гц - 6 кГц не менее 100 мВ. 
Принципиальноя схема прибора показана на 
рис.27,0. Через светодиод УО?2 но коллектор тран- 
зистора УТ! поступоют модулирующие импульсы 
с частотой 50 - 60 Гц, вырабатываемые мульти- 
вибратором на транзисторах УТ2 и УТЗ. Во вре- 
мя действия модулирующего импульса генеротор 
УТ выроботывает шум. Таким образом, напря- 
жение шумов оказывается промодулированным 
импульсоми мультивиброторо. Подбором емкос- 
ти корректирующего конденсаторо СЗ в цепи эмит- 
тера УТ] выравнивают неравномерность шумо- 
вого спектра, а уровень шумов регулируют ре- 
зистором ®4. Импульсы НЧ с мультивибратора 
поступоют через конденсатор С4 на переключа- 
тель ЗА!. Емкостный оттенюйотор С1 служит для 
регулирования уровня шума на выходе прибора. 
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Индикатор включения - светодиод АЛЗО7А слу- 
жит одновременно выпрямителем напряжения муль- 
тивибратора - мадулятора. Источник питания - 
батарея “Крона” или любая другая с напряжени- 
ем 7 - 10 В. 

Монтаж прибора выполнен печатным методом 
на плате из фольгированного стеклотекстолита 
размером 65 х 25 мм. Она размещена в метол- 
лическом корпусе - экране. 

ЗА1 и ЗА2 - микровыключатели типа МП-4. Они 
связаны с движками, установленными нд’корпусе 
генератора. Трансформатор Т1 намотан на сер- 
дечнике из пермаллоя 5ОНП, толщина набора 6 
мм. Обмотка || содержит 2 х 50 витков, а обмотка 
| - 2700 витков провода ПЭВ-1 0,08. 

Конденсаторы и резисторы любых типов, но 
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возможно меньшие по размерам. Обозначенные 
на схеме транзисторы можно заменить любыми 


другими соответствующего типа проводимости, а 
светодиод - абычным полупроводниковым диодом. 

Наложивание прибара начинают с мультивиб- 
ротора. Для этого в место соединения дезистора 
®З и светадиода УБ1 подключают осциллограф и 
измеряют величину модулирующего импульса. Она 
должна составлять 30 - 40 В. Затем осциллограф 
подсоединяют к выходу шумового генератора и 
проверяют наличие шума но всех диапазонах. Если 
генерация на отдельных частотах отсутствует, под- 
бирают сопротивление резистора К4 и емкость 
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конденсатора СЗ. Неравномерность шумового 
спектра корректируют конденсотороми СЗ и С2 
Простое устройство подавления 
радиомикрофонов 

Если нет приемников для поиска радиозакладок 
и заведомо известен диопазон работы ЗУ, о не- 
обходимо быть уверенным, что вас не подслуши- 
вают, можно воспользоваться передатчиком при- 
цельной помехи, описаннай выше, для подавле- 
ния приемникав, которые принимают информа- 
цию от радиозаклодок, На рис.28 изображена схе- 
ма прастого, но очень надежного передатчика по- 
мех диапазона 130 - 170 МГц мощностью излуче- 
ния 100 мВт [5]. 

Передатчик помех состоит из задающего генера- 
тора (выполнен в виде мультивибратора на тран- 
зисторах УТ1 и УТ?) и усилителя мощности на тран- 
зисторе \ТЗ. В нем применена частотная модуля- 
ция с частотой примерна 8 Гц и девиацией около 
80 кГц. Катушка И имеет 3+4 витка провода ПМП 
0,8, дисметр катушки 5 мм, шог намотки 1,5 мм. 

Катушка связи (2 содержит один виток диаме- 
тром 9 мм провода ПЭВ-2 0,6 вокруг “холодного 
канца” катушки (1. 

Передатчик собран в металлической коробке 
размерами 34х82 мм. Высокочастотная часть со- 
брана навесным монтажом. Антенно - полувол- 
новой вибратор из проволоки. 

{Продолжение следует) 
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(Окончание. Начало см. в «РА»№ 1/96} 
Общая аценкоа 


3\С НЕ-4200ЕЕ 

Один из самых де- 
шевых видеомагнито- 
фонов фирмы-разра- 
ботчика и основателя 
формата УН$. Самый 


малогаборитный и 
легкий из испытанных. Несмотря на это, имеет намлучшие пара- 
метры канала цяетности, особенна отнашение сипчал/шум амп- 
литудной модуляции, а также потрясающее отнашение сиг- 
нал/шум зяукояого канала. Спектральный анализ звукового 
канала неожиданно выявил наличие двух “боковых” полос (правая 
часть рис.1), отстоящих от основной гармоники тест-сигнала запи- 
си на 620 Гц, уровень которых значительно превышает уровень 
второй и третьей гармоник. Происхождение этих составляющих 
трудно объяснить, но они достаточно заметны на слух, поскольку 
имеют уровень окола -30 дБ. Длительность “быстрого старта” - 
одна из самых лучших, чего не скожешь а времени разрядки и 
перемотки. Отпичительными особенностями являются наличие ре- 
жима индикации остатка ленты, а также режима предохранитель- 
ной блокировки. К достоинствам мажно отнести возможность вос- 
произведения записей МТ$С и автоачистку головок, к недостат- 
кам - применение в пульте ДУ малораспространенных в СНГ бата- 
рей типоразмера ААА/®ВОЗ. Качество цветовых переходов при 
зописи сигнала ЗЕСАМ - ниже среднего, на “синей” и “голубой” 
полосох можно наблюдать значительные “тянучки”. Качество стоп- 
кадра вполне удовлетворительное для двухголовочных видеомаг- 
нитофонов. Инструкция по эксплуатации содержит часть на рус- 
ском языке, однако шрифт чересчур мелкий и трудночитаем. 

+ Автоочистка гоповок, воспроизведение МТ5С, отличный цвет 
и малый шум звукавога канала. 

- Медленноя перемотко, низкое кочество сигнола ЗЕСАМ, бопь- 
шие интермодуляционные искожения звуко. 


РНШР$ УМИ-253 

Даже беглое зно- 
комство с этим аппа- 
ратом позволяет убе- 
диться, что он кок две 
капли воды похож на 
МС НЕ-200ЕЕ, хотя 
и значитепьно дороже. Основное отличие - в дизайне передней 


панели и индикатора, а вот *внутреннасти”, задняя панель и пульт 
ДУ - “братья-близнецы”. К сожалению, качество канала цветности 
заметно уступает МС, а вот неприятных призвуков в канале звука 
нет (правая часть рис.2]. Этот аппарат имеет наилучшую час- 


тотную характеристику звукового канала и беспрецедентно 
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СУПЕРТЕСТ 


„Двухголовочные 
видеомагнитофоны УН$ 


И.Сухов, г.Киев 


малый коэффициент детонации. Кок и у близнецо- МС, к до- 
стоинствам можно отнести возможность воспроизведения записей 
МТ5С и овтоочистку головок, о к недостаткам - применение в 
пульте ДУ молораспространенных в СНГ батарей типоразмера 
ААА/КОЗ. Неудобство вызывает отсутствие индикации направле- 
ния перемотки ленты. Качество цветовых переходов при записи 
сигнала ЗЕСАМ - ниже среднего, на “синей”, “голубой”, “желтой” 
и “кросной” полссах можно наблюдать значитепьные “тянучки”. 
Качество стоп-кадро - наихудшее из испытанных в данном супер- 
тесте, с значительными неустранимыми шумовыми полосоми в верх- 
ней и нижней частиях. Инструкция по эксплуатации содержит часть 
на русском языке и хорошо иплюстрирована 

+ Отличный эвук, воспроизведение МТ5С, молый джиттер и де- 
тоноция, овтоочистка головск. 

- Плохой стоп-кодр, низкое кочество сигнопо ЗЕСАМ, отсутст- 
вие индикоции нопровления перемотки, высокая стоимость. 


$опу $1\-286ЕЕ 

Можно только удив- 
ляться, как фирма $опу, 
быстро опровившись от 
поражения “родных” 


форматов Веютах и 
Мазо-8, успешно ос- 
воила основной конкурирующий формат УН5, выпустив уже гретье 
собственное поколение видеомагнитофонов УН$. ${\-286ЕЕ имеет 
исключительно яысокое отношение сигнал/шум каналоя 
яркости и цяетности, конкурирующее даже с просфессиональ- 
ной техникой Веюсат, исамую широкую чостотную характе- 
ристику зяукояого канала (рис.3}. Несмотря на значитепьную 
высоту, аппарат имеет эффектный дизайн с откидной крышкой по- 
середине и круглой ручкой “двойного кольцевого челночного пере- 
ключателя режимов” типа ЗНИЛТЕЕ. В отличие от остольных видео- 
магнитофонов, имеющих люминесценгные индикаторы, 51\-286ЕЕ 
снабжен жидкокристоллическим подсвечиваемым "на просвет” ог- 
ромным салатовым светодиодом Кроме режимов ускоренного по- 
иско вперед и назад, стоп-кадра и замедленного воспроизведения 
вперед, этот видеомогнитофон может выполнять замедленное вос- 
праизведение назад, а также ускоренное в два раза воспроизве- 
дение без заметных шумовых полос. Дружественный интерфейс с 
пользавателем обеспечивает система индикации режимов и меню 
на экране телевизора. Счетчик ленты имеет режим индикации ос- 
татка, а записи МТ5С можно вопроизводить как на телевизоры 
РАЕ, ток и в режиме МТ$С 4.43. Об эффективности широко рекла- 
мируемой системы Т!одус, о которой нет ни слова в инструкции 
по эксплуатации (которая, кстати, выполнена на русском языке и 
превосходно иллюстрирована], но есть упоминание на передней 
панели видеомогнитофона, можно сказать только то, что включе- 
ние переключателя ОРС (“оптимальное управление изображени- 
ем”) приводит к подъему частотной характеристики канала изо- 
бражения на 2..3 дБ в области частот около 2 МГц, что проявля- 
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Модель УС РНИр5 $ОМУ ЗАМ$ИМС РАМАЗОКИС ЗИРКА 
А НА-]200ЕЕ УК-253 ЗЁ\-286ЪЕ УК-320 МУ-505 $\-Т25 


52,2/42,7 49,3/40,2 


</ шт канала яркости, АБ 49,3 /43,4 48.5/421 | 525/461 46,4 / 41,9 
(взвеш. /невзвеш. ) 


с/ш канала цветности, АБ 
” 45,4415 40,0/38,6 44,0/40,8 42,5/38,7 
ыы м, 
ря | 


42,8 /38,8 43,7 /36,3 


Чёткость, линий 220 220 ) 
с/ш, АВА я 47,8 48,4 42,8 
Звук 
Уровень гармоник, АБ -54/-50 -50/-51 атиаа | азарт | -40/-44 |-52587-54,4 
(2-я/3-я) 


Время зарядки, с 


5 
Хх 


Время старта, с 0,7 1,7 0,7 1,8 
ПМ Время разрядки, с 9,3 ‚ в . 5,6 
Время перемотки, мин:с 6:05 й 
лы 
== 
Количество программ 48 АЦ, 48 +АЦ 37+ АИ+АУ 
тв Автонастройка р ` Е 


Тест-генератор 


Автоочистка видеоголовок 
Автотрекинг 
Автовключение 


Автовоспроизведение 


; | 


Меню на экране ТВ 


| 
| 
НН 


Мягкий /резкий 


Сервис 
Количество программ 
таймерной записи 
+ 


Индексный поиск 


Нуль-стап 


т 
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РАЁ/ 
МЕЗЕСАМ 


РАЁ/ 
МЕЗЕСАМ/ 
МТ$С 


Мультисистемность МЕЗЕСАМ | 


> 


и 
х9 

_ 
> 
© 


Горизонт. угол действия, ° 


1% 
х 


Вертик. угол лействия, ° 


ААА/ ВОЗ 


360х94х303 
4,3 


ААА/ВОЗ | АА/Вб АА/Вб АА/Вб 
З60ходхЗоа | 355100537 | 420х87»814 | 430%91х273 | 400х9%х52 
4,3 51 
в 
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Тил батареи 
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характе- 
ристики 
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Потр. мощность, ВА 
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ется в едва заметном улучшении воспроизведения мелких деталей 
изображения. К недостаткам этого видеомагнитофона следует от- 
нести слабую чувствительность телевизионного тьюнера, отсут- 
ствие режима “тест” на ДМВ радиовыходе, а также малое коли- 
чество одновременно инициированных ТВ программ. Качество 
цветовых переходав при записи сигнала ЗЕСАМ - среднее, с 
заметными “тянучками” на “синей” и “голубой” полосах. Качество 
стоп-кодра - среднее, шумавые полосы почти не заметны. 

+ Отличный дизайн, система индикации режимов и меню но 
экроне телевизоро, потрясающее отношение сигнал/шум коноло 
изоброжения, широкоя полосо канало звука, удобное упровле- 
ние режимоми поиска и замедленного воспроизведения, вазмож- 
ность зомедленного воспроизведения назад, индикоция остотка 
ленты, воспроизведение МТ5С, овтоочистко головок. 

- Ппохоя чувствительность ТВ тьюнера, малое количество одно- 
временно инициированных ТВ конолов. 


$ат5ипа УК-320 

Это единственный 
представитель Кореи в 
супертесте, имеющий 
специфичный дизайн. Ко- 
чество коналов изобра- 
жения и звука несколько хуже, чем у других испытанных видеомаг- 
нитофонов. Однако насыщенность специальными функциями 
может дать фору любому японскому аппарату. \К-320 имеет, 
кок и 5опу $\-286ЕЕ, ручку “челночного поиска” ЗНОТЦЕ, счет- 
чик — режим индикации остатка ленты, есть режим ускоренного в 
2 раза воспроизведения без шумовой полосы. Кроме того, вместе 
с типичными для япанских аппаратов разъемами ЮСА (“тюльпанов”) 
предусмотрен ЗСАЕТ (евроконнектор}, имеется трехпозиционный 
переключатель качества изображения “мягкий - нормальный - рез- 
кий”, индексный поиск, предохранительная блокировка, а также 
режим дублирования звука (аую 9чБЫта). К недостоткам следует 
отнести малое число программ, доступных для таймерной записи, 
наличие шума на видеовыходе при отсутствии кассеты. Качество 
цветовых переходов при записи сигнала ЗЕСАМ - выше среднего, 
небольшие “тянучки” наблюдаются только на “синей” и “голубой” 
полосах. Качество стоп-кадра - также неплохое, с едва заметными 
погрешностями в верхней и нижней частях. Инструкция по эксплу- 
атации содержит часть на русском языке, но шрифт, несмотря на 
значительные размеры букв, трудночитоем. Рельефные надписи на 
задней панели не окцентированы краской и труднорозличимы. Чрез- 
мерно массивным представляется и пульт ДУ. 

+ Трехпозиционный переключотель “мягкий - нормольный - рез- 
кий", индексный поиск, предохранительная блокировка, дублиро- 
вание звуко, “челчочный” поиск, разъем ЗСАЕТ, индикоция остат- 
ко ленты, хороший стоп-кодр и кочество сигнола 5ЕСАМ. 

- Посредственный звук и изоброжение, молое количество про- 
грамм таймерной зописи, специфичный дизойн. 


Рапазопс МУ-$03 

Один из наиболее деше- 
вых видеомагнитофонов 
гигонто радиоэлектронной 
промышленности Японии. 
Имеет годоми отточенный 
дизайн, приятный как гла- 
зу, ток и “на ощупь”. Качестяо изображения как я режиме 
нормального яоспроизведения, так и стоп-кадра - наи- 
лучшее из испытанных я данном супертесте. По отношению 
сигнал/шум видеоканопа этот оппарот практически не уступает 


‘мышленности. Хоть он 


Зопу $ЁУ-286ЕЕ, однако четкость по горизонтали и особенно 
джиттер имеют существенное преимущество. Чувствитель- 
ность ТВ тьюнера, отношение сигнал/шум и полоса час- 
тот зяукояого коноло также япечотляют, с вот нелинейные 
искажения и коэффициент детонации хуже, чем у конкурентов. М\- 
$03 оборудаван системой бирег Онуе, очевидно поэтому у него 
наименьшее яремя перемотки, а также загрузки и яыгруз- 
ки кассеты. Несколько удивляет отсутствие режима замедленного 
воспроизведения, в то же время аппарат выполняет функции ин- 
дексного поиска. Неожиданные трудности возникли при подключе- 
нии кабелей на “низкочастотные” входы и выходы: стандортные 
“папы” разъема ЕСА в этот аппарат вставляются с большим тру- 
дом. Если у других испытанных аппаратов пульты ДУ перенасыще- 
ны одинаковыми кнопками, трудно различимыми в темноте, то мульт 
ДУ Рапазотс отпичается не только минимальными габа- 
ритами и сояременным дизайном, но и продуманностью 
формы и расположения кнопок (их нетрудно различить даже 
“на ощупь”). Несмотря на микрогабариты, пупьт питается от двух 
широко роспространенных у нас элементов типоразмера АА/КВб, 
которые занимают примерно 40% объема корпуса пульта. Каче- 
ство цветояых переходов ЗЕСАМ - ноияысшее из ясех яи- 
деомагнитофоноя супертеста, “тянучек” в критических местах 
практически нет Удивительно токже практически полное от- 
сутствие шумояых полос но изображении, получаемом я 
режиме стоп-кадра. Инструкция по эксппуатации выполнена на 
русском языке, хорошо иллюстрирована, но по сравнению с дру- 
гими чересчур краткая (впрочем, краткость, кок утверждают, се- 
стра таланта?). 

+ Отличное изоброжение, высокая скорость загрузки / выгруз- 
ки коссеты и перемотки, высокоя чувствительность ТВ тьюнера, 
отличный дизойн кок видеомогнитофона, так и пульта ДУ, индекс- 
ный поиск, высокое кочество сигнало 5ЕСАМ и стоп-кадро. 

- Повышенная детонация, остутствует замедленнае воспроизве- 
дение, чрезмерно “тугие” разъемы КСА. 


Зирга $У Т25 

Это типичный “се- 
реднячок” из “второго 
эшелона” японской ра- 
диоэлектронной про- 


и имеет неплохую ско- 
рость перемотки, по большинству определяющих параметров за- 
метно уступает лидером этого супертесто. Особенно сильно сгра- 
дают сигнал / шум и полоса частот звукового канала, джиттер, 
сигнал / шум ФМ канала цветности, зона захвата пульта ДУ. В то 
же время этот видеомагнитофон оснащен емстемой индикоции 
режимоя и меню на экране телеяизора, разъемом типа 
$САЙТ и регулятором качестяа изображения “мягкнй - 
нормальный - резкий”. Отличительными особенностями так- 
же являются многорежимное (от 1/30 до 1/6 номинальной 
скорости) замедленное яоспроизяедение и режим "Про- 
кат” (“Вепта!“), ослобляющий помехи при воспроизведении ста- 
рой ленты. “Тянучки” на сигнале цветных полос ЗЕСАМ довольно 
значительны как но “желтой”, так и на “синей”, “красной” и “зеленой” 
полосах, есть токже заметная и трудноустранимоя шумовоя поло- 
са на стоп-кодре. “Руководство для влодельца” составлено на рус- 
ском языке, подробно и хорошо илпюстрировоно, нс из-за не- 
удачного шрифта трудно читается. 

+ Система индикоции режимов и меню но экроне ТВ, разьем 
5САКТ, регулятор кочества изоброжения “мягкий - нормольный - 
резкий”, режим “Прокот”. 
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Рис. ] Рис.7 


- Посредственный звук и изображение, 
РНИЛР$ ! узкоя зона рабаты пульто ДУ, посредствен- 
ное кочество сигноло 5ЕСАМ и стоп-код- 
ра, повышенный джиттер. 


Сводная таблица параметров всех испы- 


танных видеомагнитофонов приведена на 


стр.5. 
Пояснения к рисункам 
Для каждого видеомогнитофона супертес- 


20 н» Е 25 На 20 НЕ; $ кн: 
та приведены дво графика, изображоющие 
Рис.2 АЧХ (слево} и спектрогромму гармоник (спро- 
ва) звукового конола. Масштаб обоих гро- 
зому фиков по горизонтальной оси линейный и 


для АЧХ охватывает частотный диопоазон от 
20 до 25 000 Гц, а для спектрогроммы гар- 
моник - от 20 до 5 000 Гц. Маештоб по 
вертикольной оси логорифмический (г.е. ли- 


нейный в децибелах) и охватывает диапазон 


уровней 80 дБ. 


Е р „ . 
20 н; 12.5 к оз ина 28 Н: И Горб” в сомом ночале грофиков АЧХ со 


Рис.3 


ответствует сигнолу частотой 1 кГц и уров- 
нем О дБ, предназноченному для блокиро- 
вания системы АРУЗ. Небольшой “горбик” в 
правой части графика АЧХ РАМАЗОМИС МУ- 


$03 своим происхождением обязан помехе 


ЗАМЗОМС | 


с чостотой строчной розвертки 15625 Гц. 


На рис.7 изоброжены графики АЧХ, иплю- 


стрирующие плохую взоимозаменяемость ви- 
деофонограмм между розными видеомагни- 
тофономи; АЧХ звуковаго конола ЗОМУ 51\- 


3иН= 286ЕЕ, о токже этой же тест-зописи, но вос- 
Рис.4 произведенной на РНЫШМР$ УК-253 и ЗАМ- 
$ИМС УК-320. 


РАМАЗОМ1С | | 
й | Спектрограммы гармоник также весьма ин- 
| | формативны. Кроме собственно сигнала, т.е. 
__ | первой, или “полезнай”, гормоники (с часто- 
р | тай 1000 Гц), но равном удолении от нее 
| справо видны вторая и третья гормоники (со- 


ответственно 2000 и 3000 Гц. У ЗАМЗУМЕ 


| \УК-320 видны токже и высшие гармоники - 
20 Н= `` 23 кнз 25 ка 20 Н; кн: 


четвертоя и пятая, что объясняет его более 
Рис.5 жесткае звучоние, а на спектрограмме МС 
НЕ-.1200ЕЕ явно заметны две очень большие 
по уровню интермодуляционные составляю- 
щие искажений. В сомом начоле спектро- 


грамм можно заметить более ипи менее 


высакие “гарбики” - это проявление фона 


с чостотой питающей сети 50 Гц, проника- 


ющего на выход звуковога конало. Осо- 
бенно большой уровень фона наблюдает- 
ся у ЗОРКА 5$\ Т25. ` 
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Телезрители, живущие в 4 неузеренного при- 
ема, часто испытывают трудности при приеме те- 
левизионных программ, но можно зести прием от 
двух и более телеретрансляторов с помощью не- 
скольких антенн, направленных в сторону излуче- 
ния сигчалов. В этом случое антенну можно выби- 
рать с помощью антенных коммутаторов (см.рису- 
нок). Главное преимущество этого устройство - 
способность работоть проктически со всеми типа- 
ми отечественных и импортных телевизоров, в том 
числе имеющих дистанционное управление, что не 
создает неудобств в дополнительном выборе нуж- 
ной антенны при дистонционном переключении 
каналов Схема не имеет сложных цепей привязки 
к блоку управления телевизора и позволяет выби- 
роть с помощью пульта дистачционного управле- 
ния одну из шести телевизионных антенн (по две 
на хождый поддиапазон} 

Сигнапами для управления приставки являются 
коммутирующие напряжения для селекторов 
каналов и сигнал автомотической подстройки час- 
тоты гетеродина. 

Принцип действия устройства зоключается в 
следующем. При нажотии кнопки переключения 
каналов но пульте дистанционного управления от 
блоко управления (УСУ, СВП, МУ, МСН и т.д.} по- 
дсется коммутирующее напряжение 12 В на се- 
лектор телевизионных коналов (СКМ, СКД, СКВ и 
т.д.). Напряжение одного из выбранных 
поддиапазонов поступает через соединитель ан- 
тенного коммутаторо ХТ. Резисторы ЕТ и Кб, В2 и 
К5, ЕЗи К4 работают как делители нопряжения. С 
выхода одного из делителей напряжение (около 4,5 
В) поступает на сиответствующие элементы мик- 
росхем 02 и 04, которые работают как разре- 
шающие ключи Тем сомаим выбирается группа из 
двух реле, которые коммутируют антенны на вы- 
бронном поддиапазоне. 

В момент переключения кочилов напряжение 
АПЧГ становится равным нулю. При настройке на 
канал нопряжение АПЧГ равно определенной ве- 
личине. Скачок напряжения АРУ используется в 
данном устройстве для выбора одной из антенн. 
Сигнал АПЧГ подается на входную цепь одновиб- 
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ратора, состоящую из элементов УО1, 6, С2, ВВ, 
001.1. 

Дифференцирующая цепочка ®7, С2, №8 делает 
импульс более выразительным, С выхода инверто- 
ро 001.1 зогускающий импульс подоется на одно- 
вибраторы 202.1, 202.2, 001.2 В результоте по- 
лучается короткий импульс положительной поляр- 
ности длительностью около 0,2 ‹ Он подается на 
тактовый вход 03. Микросхема ОЗ имеет четыре 
О-триггера (в схеме используются только три} Каж- 
дый триггер посге прихода тактового импульса 
зописывает на свой выход С (выв. 15, 10, 7} зу 
информацию, котороя ноходится но информаци- 
онных выходах Г (выв. 13, 12, 5}, 

В зависимости от положения переключателей 
ЗАТ - ЗАЗ информационные входы тритеров под- 
ключаются либо к резистору ®13, с которого сни- 
мается нопряжение, соответствующее по уровню 
логической единице, либо к инверсным выводам 
(выв. 14, 11, 6 03) этих же тригеров Благодаря 
этому с кождым импульсом запуско каждый триггер 
можег либо сохронять высокий уровень на своем 
выходе, либо поочередно менять свое состояние 
но противоположное. 

С выходов 03 информация {"О” или "1") через 
уже открытые два ключа (202.3, 202.4 или 204.1, 
004.2, или 204 3, 004.4} проходит на тронзис- 
торные «лючи \Т2 - УТ10, которые включают одно 
из высокочастотных реле К1 - Кб, выбирая тем са- 
мым нужную антенну соответствующими контокта- 
ми. Таким образом, благодаря однозначности вы: 
бора телевизионного поддиопазона и тригерным 
элементам 203 1-003.3, в каждый момент време- 
ни к выходному гнезду ХМ/7 подключается только 
одна антенна. Для питания коммутатора использу- 
ется блок питания телевизора. Это не влияет на 
работу телевизора, ток как доже при использово: 
нии микросхем серии К155 ток потребления со- 
ставляет 80 мА На транзисторе УТ, стабилитро- 
не \О2 и резисторе К9 собран стабилизогор на- 
пряжения 5 В. 

Цепочка К! 1,С6 служит для обнуления всех триг- 
геров в момент включения питания. Светодиоды 
\УБ3, УБ4 - У09 сигнализируют о нормальной ро- 
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боте устройства Резистором ЕЗЗ регулируют по- 
рог срабатывания реле. 

В устройстве применены спедующие детапи 
Элемент 204.1 работает как буфер, чтобы не вли- 
я"ь на работу АПЧГ телевизора. Для этих целей 
как нельзя лучше подходит микросхема К5&1ЛН2. 
Микросхемы 02, 03, 04 можно заменить на МС 
серии 555, 1533, а вместо 03, в крайнем случае, 
с небольшими доработкоми можно использовать 
два корпуса МС К155ТМ2. Транзистор УТ] типа 
КТ815, КТ817, КТ805 и др. При использовании 
КТ817 его желательно устоновигь на небольшой 
радиатор 6 ‹м’ из алюминия 

Дисды УБТ, УСТО. УБТ5 тино ГД521, КД522. 
Светодиоды пюбъя, например АЛЗО7Б (красно- 
го свечения} Переключатели 5А] - ЗАЗ. кото- 
рые служат для выбора копичества антенн но 
кождом поддиопсзоне 1дзе ипи одна], можно зо- 
менить но перемычки или даже исключить из схе 
мы, В этом случае резистор ®13 тоже не нужен 
Проктика показалс, что с переключателями при- 
менение схемы намного удобнее Следует заме. 
тить, что онтенны, установленные в одном 
поддиаппазоне, но на разные направления, 
можно переключать методом попорного нажо- 
тия кнопки переключения одного и того же 
канала, входящего в соответствующий 
поддиопазон. Реле К! - Кб, пожалуй, сомые де- 
фицитные детали. Их можно заменить на РПВ2/7 
или другие высокочастотные, сналогичнье. Осо- 
бенность их установки такова, что их нужно раз- 
мещать “ромашкол” выходными ко-токтами во- 
внутрь. А в центр необходимо подпаять гнездо 
Х\У7. Так пучше всего обеспечивается согласово- 
ние кабеля с контактами реле. Собранную схему 
следует разместить в хорошо экранированном кор- 
пусе. Соединяется устройство с телевизором дву- 
мя кабелями: сигнальным, пордключоемым к разъ- 
ему ХТ, и высокочастотным, соединяющим высо- 
кочастотный вход телевизора и гнездо Х\У7. Эта 
присговка, собранная в 1994 г., показола от- 
пичные результаты в роботе с телевизором 
НОЕРОНТ-51 СТУ-510 Е, ни розу при этом не 
отказав. 
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Данный регулятор (рис. 1} является результатом удачного до- 
полнения известного устройства [1] высококачественным ли- 
нейным предваригельным усилителем [2], что позволипо под- 
нять низкую перегрузочную способность устройства [1] до 
15. .20 дб и лучше соглосовать истачники сигналов (магнито- 


фон, плейер. проигрыватели грамплостинок и компокт-дисков: 
< различными усилителями низкой частоты. Глубина регули- 
ровки тембра с использованием данного регупятора не менее 
+ 20 дБ Это позволяет слушателю устанавливать приятную 
именно для него окраску тембра и получать более полное 
удовольствие от прослушивания музыки. 

Подбором номинала конденсатора С5 можно скомпенси- 
ровоть ослабление низких частот как в УМЗЧ, ток и в акусти- 
ческих системах (АС} Разумеется, что для различных типов УМЗЧ 
и АС оптимальная емкость конденсатора С5 различная и ее 
нужно подбироть экспериментально [можно на слух). В любом 
случае желателен некоторый избыток усиления на НЧ, кото- 
рый легко уменьшить регулировкой тембра. Но зато избыток 
усиления на НЧ при малой громкости звучания позволяет до- 
стигать тонкомпенсации. Для подъема усипения низких частот 
емкость конденсатора С5 следует уменьшать. Максимальное 
усиление НЧ и ВЧ достигаегся в кройних левых [по схеме} 
положениях резисторов ®12 и К14. Если в крайних певых 
попожениях этих резисторов возникает самовозбуждение - 
следует увеличить сопротивление резистора 10 или Е 11 
(вплоть до срыво самовозбуждения}. Громкость звучония ре- 
гулируют переменным резистором Е9. Все переменные ре- 
зисторы с функциональной характеристикой типа А (линейной! 

Линейный усилитель выполнен на ОУ ОА] и транзисторах 
УТТ ... УТА, Он включен по схеме повторителя сигнала с 
усилением, большим единицы. В данном случае коэффициент 
усиления К = (В3/В2} + 1 = 6. Это позволяет развивать номи- 
нальную выходную мощность УМЗЧ (с чувствительностью 250 
мВ) при омплитуде входного сигнала 50 мВ. Максимопьный 
входной сигнал, который не вызовет перегрузки регуляторо 
громкости и тембра и УМЗЧ, может иметь амплитуду более 2 
В. В этом случае избыточное значение сигнала убирается 
регулятором громкости 9. Если по каким-пибо соображени- 
ям коэффициент усипения линейного усилителя требуется 
уменышить - это можно сделать, уменьшив номинал резисто- 
ро ®З Искажения сигнала {м так небольшие} при этом стано- 
вятся еще меньше Ноиболее верное и чистое звучание до- 
стигоется именно в верхнем (по схеме} положении регулято- 
ро громкости 9. Поэтому КЗ, от которого зависит макси- 
мольное усиление, тоже желательно подоброть для достиже- 
ния оптимопьной громкости и чистоты звучания. Возможно и 
оперотивное изменение значения КЗ любым из доступных 
способов. 

Полсса рабочих частот регулятора громкости и тембра не 
уже 30 Гц...20 кГц. Его качественные хороктеристики не из- 
мерялись, но, по субъективным оценкам слушателей, они весь- 
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ма высоки, что определяется высоким качеством использово- 
ния линейного усилителя и регулятора тьмбро. 

Важно отметить высокую помехоустоичивость данного регу- 
пятора. Необходимости в экранировании регулятора и прово- 
дов, идущих к нему, нет. Питание на регулятор громкости и 
тембра подается с двуполярного источника 
+ 12... 15 В с током нагрузки не менее 
100 мА и пульсациями не более нескольких 
мМиИлливолЬТ. 

Если регупятор использовать совместно 
с УМЗЧ, имеющим двуполярное питание, то 
рационально применять простейшие пони- 
жающие стабилизаторы нс траззисторох. 
Еспи напряжение питаниг УМЗЧ не превы- 
шоет + 15 В, та регулятор громкости и темб- 
ра можно питать от того же источника, что 
и УМЗЧ. 

Налаживания правильно собранный из 
исправных комплектующих регулятор не тре- 
бует, кроме описанного выше подбора номинола К 'С или К1Т. 
Что, однако, требуется довольно редкс. Печатная плата (рис.2} 
разработана под ОУ в корпусах типа КР574УД1 и КРТ4СУД8. 
Но вместо них можно испопьзовать ОУ в металлокерамичес- 
ких корпусах типов 574 и 140 {К145;. Номеро однсименных 
выводов во втором случае больше на единицу, т.е. зместо 8-го 
вывода - 1-й, вместо 1-го вывода - 2-й и т.д Другими слова- 
ми, микросхему в металлокерамичаском корпусв нужно повер- 
нуть на один шаг (вывод! по чоссвой стрепке (вид сс стороны 
росположения радиодеталей). 

Литература 

1. Алексеев А., Войшвилло Г. Операционные усилители и 
их применение. - М.: Радио и связь, 1989. - 95 с. 

2. Солнцев Ю. Высококачественный предварительный уси- 
литель // Радио. -1985.- М 4.- С.32-35. 


7 5мк 


| |: 


77770 


-Ё» а ме 


Бытовая электроника 


чайтесь ... на здоровье 


Физиотеропевтический метод оказывает 
многоплановое оздаровляющее воздействие 
на организм при различных заболеваниях, 
сопровождающихся вялотекущими воспали- 
тельными процессами в организме. Метод 
не новый и уже апробирован во многих 
медицинских учреждениях, но в статье пред- 
лагается оригинольное объяснение механиз- 
ма воздействия этого диапазона электромаг- 
нитного излучения на организм. 

Изобретенный в 50-е годы лазер уже 
давно и прочна вошел в арсенал средств, 
используемых медициной, сночала в хирур- 
гии, а затем и в физиотерапии. Однако 
широкому применению лазера как физио- 
терапевтического средства препятствует его 
высокая стоимость. Если учесть, что лазер 
является всего лишь источником электромаг- 
нитного излучения оптического диапазона, 
существует его альтернативный вориант - 
светодиодные излучатели, стоимость кото- 
рых в сотни раз меньше лазерных. В мето- 
дических рекомендациях по лазерной теро- 
пии плотность потока мощности светового 
излучения составляет единицы и десятки Вт/ 
см?. Выбор таких уровней мощнасти излуче- 
ния легко объяснить, если принять во 
внимание интенсивность светового потока 
солнечного излучения, которому подверга- 
ется человек и другие биологические объек- 
ты в естественных условиях. Логично пред- 
положить, что за множество лет эволюции 
должна была произойти адаптация к облу- 
чению такой интенсивности. В яркий солнеч- 
ный день при наиболее благоприятных ус- 
ловиях плотность потака мощности солнеч- 
ного излучения, попадающего на тело чело- 
века, составляет 110 мВт/см? [1]. Если учесть, 
что это излучение распределено приблизи- 
тельно равномерно во всем спектрапьном 
диопазоне солнечного излучения (инфрак- 
росный, видимый, ультрафиолетовый), то 
применяемое в настоящее время в лазер- 
ной терапии узкополосное излучение по 
интенсивности (1...50 мВт/см?) соизмеримо 
с этой величиной. Организмы живых существ 
за время эволюции не прасто приспасоби- 
лись к существованию при таких уровнях 
фоторадиации, на ана стало неотъемлемой, 
биологически необходимой дозой для нор- 
мального функционирования, а на здоровье 
человека, вынужденного в силу погодных 


условий полгода и более носить теплую одеж-. 


ду, недостаток фоторадиации может сказы- 
ваться отрицательно. Этот недостаток можно 
компенсировать, применяя фатотерапию - 
лазерную и нелазерную. 

Очевидно, в ближайшем будущем паявят- 
ся дешевые светодиодные источники света, 
использование которых в качестве физиоте- 
ропевтического средства представляется 
весьма привлекательной перспективой. Кро- 
ме того, уровень современной технологии 
позволит создать светящиеся пленки и тка- 
ни, используя которые, мажно изменять как 
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форму, так и спектр излучающих поверхнос- 
тей. Их излучение, направленное на кожу 
поциента, будет способствовать укреплению 
здоровья, иммунитета, повышению работо- 
спасобнасти, излечению — многих 
заболеваний, позволит уменьшить потреб- 
ление антибиотиков и, как следствие, пони- 
зить уровень “аллергизации” пациентов. 

Широкому внедрению лазерной и нело- 
зерной фототерапии в значительной мере 
препятствует ложное представление об ан- 
когенных свойствах всякого рада электро- 
магнитнаго излучения. Онкогенными свойст- 
вами обладают только рентгеновское, гамма- 
излучение, оптическое излучение ультрафи- 
олетового диапазона. А облучение гелий- 
неоновым лазером (632 нм} оказывает дей- 
ствие, в какой-то мере защищающее орга- 
низм ат последствий ионизирующего облу- 
чения [2]. Объясняют это тем, что излучение 
этога диапозона стимулирует иммунную сис- 
тему. 

Механизм высокой терапевтической эф- 
фективности излучения оптического 
диапазона заключается в “резонансном” 
хароктере взаимадействия внутриклеточных 
структур оргонизма с этим излучением, что 
становится очевидным фоктом, еспи принять 
во внимание совпадение длин волн оптичес- 
кого диопазана и размеров клеток и внут- 
риклеточных структур организмо. Оптичес- 
кая область электромагнитного излучения 
лежит в пределах длин волн от 5х1 0% до 0,1 
нм (рентгенавское и гомма-излучение -10 - 
10° нм). Диапазон видимого света занимает 
область 400 - 700 нм. Ионизирующей спо- 
собностью обладают лишь ультрафиолето- 
вые лучи, в особеннасти коротковолновые. 
Сравним эти величины с размерами биоло- 
гических “отомов”. 

Размеры клеток лежат в пределах 5 - 200 
мкм, розмеры внутриклеточных структур от 
0,1 до 1,5 мкм. Например, размеры лей- 
кацитав нейтрафильных 12 мкм с гранула- 
ми 0,2 - 0,5 мкм, лейкоцитов эозинофиль- 
ных 12 - 15 мкм с гранулами 0,5-1,0 мкм, 
лейкоцитав базофильных 8-10 мкм с зер- 
нами 0,8-1,0 мкм. Размеры лимфоцитов 4,5- 
6,5 мкм, некоторые достигают размеров 
13-18 мкм, гранулы 0,3-0,5 мкм. Эритра- 
циты человека имеют размеры 7,2-7,5 мкм, 
тромбоциты - безъядерные тельца диамет- 
ром 2-5 мкм. Размеры структур нервных 
клеток имеют большой раэброс, например, 
диаметр нейрофибрилл 20-25 нм, нейро- 
филаментов 100 нм, диаметр аксона (от- 
росток нервнай клетки} - несколько мик- 
рон, а длина может достигать 1 м. 

Размеры митохондрий (они обычно коч- 
центрируются в функционально октивных 
зонах клетки) 0,5 - 1,5 мкм, а кристы (склад- 
ки, вдающиеся в полость митохондрий} име- 
ют размеры около 160 ангстрем и с усиле- 
нием энергетического обмена число крист 
увеличивается. Предполагается прямая за- 


висимасть между числом крис+ и активнос- 
тью окислительных процессов в митохонд- 
риях, возможно, это связоно с тем, что с 
увеличением числа крист увеличивается пло- 
щадь поверхности митохондрии. Розмеры 
миофибрилл мышечных клеток | - 2 мкм. 

При током соотношении размеров и длин 
волн оптического излучения внутриклеточные 
структуры и клетки можно россмотривоть как 
элементарные диполи или вибраторы (полу- 
волновые, четвертьволновые}, настроенные 
в резонанс для эффективного приема и из- 
лучения электромагнитных волн оптического 
диапазона с наибольшей чувствительностью. 
Для терапии это может означать, что нои- 
больший эффект на единицу поглощенной 
энергии может оказаться именно у фототе- 
рапии (по сравнению с другими традицион- 
ными видами физиотерапии: УВЧ , ультро- 
звуковой, магнитной и т. п., а расчет коли- 
чество энергии, поглощаемой клеткой в про- 
цессе облучения, можна выполнить по фор- 
мулам, известным из теории антенн. Напри- 
мер, интенсивность ультразвуковых 
колебаний, применяемых при терапии 0,5- 
1,0 Вт/см?, что на порядок выше интенсив- 
ности терапии излучением оптического 
диапазона. Отметим, что диапазон длин волн 
при ультразвуковой терапии 0,5-1,5 мм, т.е. 
область резонансных явлений относится не 
к клеткам, а к мелким сосудам диаметром 
0,25-1,0 мм и аналогичным по размерам 
конгломератам биологических тканей. 
Возможно появится необходимость ввести 
новый термин - энергетический коэффици- 
ент терапевтической эффективности, вели- 
чину которого можно определить из отно- 
шения: 

объем (площадь) обпучаемой части орга- 
низма/энергия облучения (при одинаковом 
теропевтическом результате]. 

С этих же позиций нетрудно объяснить 
явление высокой адаптируемости тканей 
организма к различным уровням интенсив- 
ности (дозам} облучения. Эта адоптируемость 
заключается в том, что одинаковый тера- 
певтический эффект наблюдается при интен- 
сивностях (дозах) облучения, отличающихся 
на порядок. Если рассматривать внутрикле- 
точные структуры в качестве антенн для при- 
ема фотоизлучения, то при изменении поло- 
жения этих структур относительно ноправ- 
пения распространения излучения изменит- 
ся доза энергии, получаемой клеткой. Меха- 
низм адаптации заключается в том, что при 
превышении оптимальной дозы, несмотря на 
хаотичность движения внутриклеточных струк- 
тур, более вероятными становятся положе- 
ния, при которых клетка получоет минимум 
проходящей через нее электромагнитной 
энергии, а при пониженной интенсивности 
облучения все происходит наоборот - в про- 
цессе адаптации более вероятными стано- 
вятся такие положения внутриклеточных 
структур, при которых в клетке увеличивает- 
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ся поглощение электромагнитной энергии. 

Некотороя взоимосвязь длин волн опти- 
ческого диапазона и размеров внутрикле- 
точных структур прослеживается и в зовиси- 
мости глубины проникновения излучения в 
биологические ткони от длины волны этого 
излучения [3]. 

Приведенные выше факты указывают на 
то, что наиболее блогоприятный диопозон 
длин волн для теропии 0,5 - 2,0 мкм. При 
этом следует учесть, что моксимальную глу- 
бину проникновения в мягкие ткони орго- 
низмо обеспечивает диапазон 0,8 - 1,5 мкм. 
Некоторые считают, что в этом диопазоне 
влияние электромогнитного излучения на 
процессы, происходящие в организме, ми- 
нимально [5], но такой недостоток превро- 
щается в преимущество, когдо необходимо 
попучить терапевтический эффект на боль- 
шой глубине неинвазивным методом, т.е. 
через поверхность кожи облучоть сустовы и 
внутренние органы. А для облучения поверх- 
ностных участков (кожи, раневых поверхнос- 
тей, поверхности слизистых оболочек), по- 
жолуй, больше подходит диапазон 0,5 - 0,8 
или 1,5 - 2,0 мкм. 

Учитывая, что токие отличительные осо- 
бенности лозерного излучения, как когерент- 
ность и поляризованность, полностью теря- 
ются при прохождении 200 - 500 мкм живой 
ткани [2], нопрашивается вывод о том, что 
для наружного облучения предпочтительнее 
использовать светодиодные источники излу- 
чения ближнего инфракрасного диапазоно 

вследствие их дешевизны, доступности, 
распространенности. Мощность излучения 
до 50 мВт, а в импульсном режиме может 
быть на порядок выше, что позволит прово- 
дить облучение тканей, росположенных на 
глубине нескольких сантиметров. А, кроме 
того, сами излучающие кристаллы светоди- 
одов имеют размеры менее 1 мм и в комби- 
нации с микропроводами могут быть выпол- 
нены в микронном исполнении - для исполь- 
зовония при терапии внутренних полостей 
организма, поскольку напряжение питания 
этих кристаллов не превышает 1,3 В. 
Возможна также реализация излучающего 
прибора в виде копсулы-тоблетки, содержо- 
щей элемент питания, излучающий кристалл 
и схему управления, сработывающую при 
достижении определенного учостка в орга- 
ниЗме. Таким оброзом, существует реоль- 
ная возможность во многих случаях заме- 
нить дорогостоящие лазерные источники из- 
лучения на светодиодные. 
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Освободившись от гипнотического влия- 
ния слово “лазер”, некоторые исследовоте- 
ли [2, 6] экспериментально проверили и ус- 
тоновили, что применение некогерентных 
источников света и лозеров в клинических 
условиях приводило к молоотличимым ре- 
зультатам. 

Все эти соображения были приняты во 
внимание при разработке простого и деше- 
вого мологаборитного (кармонного типа} 
физиотеропевтического прибора, так как 
состоит он из обычного источнико питония, 
в ногрузку которого включены цепочка из 
инфракросных светодиодов и резистор. Для 
регулировки мощности излучения к вышеупо- 
мянутому резистору добавлено переменное 
сопротивпение. Несложно реолизовоть и 
вариант прибора, работающего в импульс- 
ном режиме. Такой прибор разработан и 
проходит испытания. - 

Поскольку длины волн электромагнитного 
излучения оптического диапазона совпада- 
ют с размерами внутриклеточных структур, 
а в инфрокросной облости и с размерами 
клеток, это означает, что энергетический 
обмен при облучении идет в резонансном 
режиме, т.е. интенсивнее в несколько роз, к 
тому же под воздействием инфракрасного 
облучения с длинами волн, близких к диа- 
метрам микрокопилляров и мелких сосудов, 
динамическое сопротивление кровотоку в 
этих копиллярах должно резко уменьшаться 
и тем сомым способствовать ускорению 
обменных процессов в облучаемом участке 
организма - возможно именно этим объяс- 
няется улучшение микроциркуляции крови в 
тконях, наблюдаемое при лазеротеропии [4]. 

Механизм активизации биологических 
объектов (клеток и внутриклеточных струк- 
тур) при отсутствии эффекта фотонного воз- 
буждения электронов с переходом на верх- 
ние орбиты, возможно, зоключоется и в том, 
что соизмеримое по длине волны электро- 
магнитное излучение вызывоет процессы 
притяжения-отталкивания зо счет наведенной 
разности потенцислов или переменных маг- 
нитных полей, попюсо которых поочередно 
меняются на полярных поверхностях этих 
структур. Логично предположить, что при этом 
интенсивнее роботоют ионные нососы и 
ионные канолы на поверхности клеточных 
мемброн, что в конечном итоге приводит к 
увеличению интенсивности обменных процес- 
сов и скозывается положитепьно на состоя- 
нии здоровья пациентов. Схема простого и 
дешевого приборо, который, возможно, око- 
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жется в будущем неплохим “домашним” те- 
ропевтическим средством, альтернотивным 
дорогостоящим лазерным медицинским ус- 
тановкам, показана на рисунке. Прибор 
состоит из мультивибротора на транзисто- 
рах р-п-р и п-р-п типа, индикотора излуче- 
ния (НЕЗ и УО6}, двух излучателей с инфрок- 
расными светодиодами У01 ... УО5 с инди- 
кацией излучения (Н#1 и НЁ2). Для подклю- 
чения излучотелей к прибору предусмотре- 
но гнездо Х1. Переключотелем $А1 выбиро- 
ют режимы излучения - импульсный или не- 
прерывный. В импульсном режиме обеспе- 
чивается более глубокое проникновение из- 
лучения в организм, и такой режим реко- 
мендуется для теропии внутренних органов. 
Регулятором частоты (резистор ®8} выбирают 
частоту оптических импульсов (10... 150 Гц}, 
скважность можно изменять резистором Е 5. 
Непрерывный режим больше подходит для 
облучения поверхности кожи при тровмах и 
ранах. 

Резюмируя изложенное выше, хотелось бы 
обратить внимание но перспективную воз- 
можность создания: 

серии дешевых и доступных приборов, 
эффективных для теропии многих 
заболеваний и проведения процедур оздо- 
ровительно-профипоктичаского хароктера; 

светящихся пленок и тканей, появление 
которых может сыграть значительную роль 
как в области медицины, ток и в других об- 
ластях (реклама, художественно-оформитель- 
ские роботы и тдд.]. 

В соответствии с объективными законами 
развития технических систем в настоящее 
время в обпасти терапии электромагнитным 
излучением оптического диапазона начался 
процесс перехода от незначительных по чис- 
ленности случаев экспериментального при- 
менения к широкомасштабному использо- 
вонию. Разроботка и массовое изготовле- 
ние недорогих и малогабаритных приборов 
для этой цели становится актуальной и при- 
влекательной задачей, хочется надеяться, что 
настоящая работа будет способствовать 
ускорению ее решения. 
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Радиовещание 


Предложенный автором приемник не- 
сложный в изготовлении и обладает хоро- 
шей чувствитепьностью и избиротельностью. 
С помощью этого приемника и наружной 
антенны он принимал в г. Прилуках киев- 


Шик 
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Простой УКВ приемник 


С.В.Горбач, г.Прилуки, Черниговская обл. 


ские радиостанции “Мизс КаФю”, “Радио 
Абсапют” (с октября 1995 г. вместо “Радио 
Абсолют” на этой вопне транслируется 
“Просто Радио” из Одессы) и программы 
Украинского радио. 


Рис. 1 


о 
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Описанные в разной лИгературе схемы 
УКВ приемников не удовлетворяли автора, 
во-первых, изготовлением большого числа 
катушек, во-вторых, сложностью в 
нолаживонии приемника при отсутствии 
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специольных приборов. Исходя из этого 
было принято решение использовать гото- 
вый бчок УКВ-2-О1СП или ему подобный, 
который применяется во многих могнито- 
лах и приемниках. 

Схема поиемнико показано но рис.1. К 
бпоку УКВ добавпен усилитель промежуточ- 
ной частоты (УПЧ с пьезофильтром 71 но 
10,7 МГц м частотным детектором /ЧД) но 
микросхеме К174У73. Всего в этом прием- 
нике самостоятельно изготовлена только 
одна катушка 1. Усипитель мощности зэву- 
ковой частоты (УМЗЧ) выполнен на микро- 
схеме К174УН7 в типовом включении. Пе- 
чатноя плота блока УПЧ и ЧД покозана на 
рис.2 {вид со стороны детолей на рис.3). 
Печотная плата блока усилителя мощности 
и вид ее со стороны деталей покозаны на 
рис.4. 

НАЛАЖИВАНИЕ приемника сводится к 
следующему. Необходимо на- 
строиться на любую стонцию 
и вращением подстроечного 
сердечника котушки {11 добить- 
ся наибалее сильного и чисто- 
го звучания приемника. Может 
понодобиться подстройка на- 
пряжения блока питания при- 
емника, чтобы на выводе 9 
микросхемы К174УРЗ было на- 
пряжение 6 В. 

КОНСТРУКЦИЯ ПРИЕМ- 
НИКА. Несколько слов об из- 
готовлении котушки П. Индук- 
тивность ее 0,67 мкГн. При из- 
готовлении катушки на каркас 
диаметром 6 мм намотывают 
9 витков проводо ПЭВТ-2 диа- 
метром 0,14 мм. В роли под- 
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строечного элемента 
ААОЖНО ИСПОЛЬЗОвОТЬ 
феррит диометром 
2,8 мм длиной 12 мм. 
Котушка экраниро- 
вона алюминиевым 
экраном. Можно ис- 
пользовать И другие 
каркасы, но тогда 
может понадобиться 
подбор конденсато- 
ра С12 Важно, что- 
бы контур 11С12 был 
настроен на частоту 


107! 


Рис.7 к приемнику 


Известно, что одним из простых способов увеличения 
сроко службы лампы нокаливания и экономии олектро- 
энергии является включение последовозельно с нею полу- 
прозодниково:е дисдо [1-3] Способы еключания диодо 
самые разнообразные Один из интересных способов вклю- 
чения диода - изготовление тоблетки но базе диодс Д2266, 
когорую приклеивают к центральному ояектроду намны 
николивания |2] Одноко тежнология изготовления такой 
таблетки сложно, ток как, помимо механических робот с 
метоллическим корпусом диодо, требуется изготовление 
прокладки из картона и круглого электредо из фольги или 
латуни Необходима токже сберка самой тобпетки. Отдо` 
вая донь кросивому решению технической зоаочи В По- 
чархким и Л Понилеико, автор предлогает более простой 
способ измотовления таблетки для лампы нокаливаиия, 
ссновонный на испопьзовании диодов серии КД!О5, кото- 
рые имеют пнастмассовый корпус, те корпус диодв КД105 
предстовляе- собой заготовку для таблетки, толщину ко- 
горой необходимо уменьшить Изготовячние таблетки за- 
ипючоется в следующем [рис 1] 

Стазивоют корпус диода оккурат-о с обеих сторон на 
одинаковую величину до толщины примерно 1.8 - 2 мм. и 
гоблетко для лампы накаливания проктическм готово 3а- 
тем укорочивоют выводы диода 4, оставляя с одной сто- 
роны вывод длиной 3 мм, @ с другой - 6 мм. Зачищают 
боковиму центрального электрода лампы накаливания 3 
по окружности в месте спаики сс стеклянным изолятором 
2, обезжиривают сточенные стороны диода, смазывают 
киеем типа 6Ф-2 или 52.6, иги подобным сдну из сточен- 


РаэдюАматор 3/96 


679 


1/9 


Рис.6 


10,7 МГи. Вместо пьезофильтра ФП1П6-11 
можно применить пьезофипьтр от импорт’ 
ных магнитол или приемников, имеющий 
меньшие размеры. Остольные детали - пю- 
бых типов, имеющиеся у радиолюбителя. В 
блоке УМЗЧ можно установить инострон- 
ные электролитические конденсаторы: при 
малых розмерах они облодоют большей 
емкостью. Микросхему К174УН7 нужно ус 
тановить но теплоотвод. Олтимальным во- 
риангом явпяется применение зоводского ро- 
диатора, но можно использовать и пласти- 
ну из олюминия, изогнув ее, как показано 
на рис.5 {масштаб 2:1). Резистор К16 можно 


намотать высокоомным проводом, например, 


Таблетка для лампы накаливания 


К В. Коломойцев, г.Ивано-@ранковск 


ных поверхностей диода, розогревают паяльником цент- 
ральный электрод ломпы до распловления олова но нем и 
вдавливают диод смазонной клеем поверхностью в ро‹- 
пловпенное олово по центру электрода ломпы Поспе 
о‹лывания короткий [нижний) вывод 6 диодо изгибоют и 
припоивают к ронее золуженнсму участку боковины цент. 
рального электрода ламиы ноколивания. как показано на 
рис 1 Второй (верхний) зывод 5 диода изгибают вверх и 
плотно прижимают к поверхности диодо. Для ноцежности 
его можно приклеить, хотя прихктика покозывае,, что жест- 
кость плоского вывода достеточна м без ет приклеивания 
х поверхности диода. Изогнуть вывод вверх можно и до 
приклеивания диода ^ поверхности центрального электро- 
до ломпь накаливания, плетно прижов его пинцетом или 
пассотижами 

На рис 2 показан второй способ креппения таблетки 
Нижним выводом диода 
длиною & мм диод при- 
поивоют к поверхности 
центрального электрода 
помпы наколивония и, 
смазав клеем поверх- 
ность диодо и централь- 
ного электрода, плотно 
их прижимают После 
высыхания клея ломпу 


< № «4 ъы 


ноколивания можно 
ввернуть в потрон При 
оккуротном ввертыво- 


Рис.1 
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нихромовой проволокой. Тип нихромо 
Х15Н60, диаметр 0,2 мм, длина провода 28 
мм. 

блок питания зыполнен но базе любого 
трансформатора с током вторичной обмот- 
ки 0,1 - 0,2 А и напряжением 9 - 12 В. Вмес- 
то диодов КД195 можно использовать диод- 
ный мостик КЦАОБЕ и тп. В стабилизаторе 
использована микросхема К145ЕН5А. За 
счет такого включения стабилитрана УО5 вы- 
ходное напряжение микросхемы повышает- 
ся но напряжение стабилизации, а подстро- 
ечным резистором К2 выходное нопряжение 
можно ппавно изменять от 5 до 10 В, что 
око-ывает неоценимую услугу при регули- 
ровке приемника. Ведньерная схема не 
показона, так кок все зависит от конкрет- 
ных условий изготовления и типа ппименяе- 
мого корпуса. 

Для приема дальних радиостанций автор 
использовал онтенну типо “двойной квад- 
рат”, рассчитонную на диопазон 66 - 75 
МГьу (рис.6). Между антенной и коаксиаль- 
ным кабелем включено симметрирующее уст- 
ройство (рис.7). В антенне испопьзуется ка: 
бель РК-75. Коэффициент усипения антенны 
около 5 дБ. Волновсе сопротивление 70 Ом. 


нии ломпы в патрон при втором способе можно обойтись: 
и без клея, только одной пойкой нижнего выводо диода к 
ломпе нокаливания Можно воспользоваться токже техно- 
логией первого способа, вдавливоя Диод В росплавлен- 
ный припой центрального электрода лампы 

Устанавливать таблетку на лампу необходимо оккурст- 
но. соблюдая провила техники безопасности Лампу на- 
коливония предварительчо следует обернуть плотной тка- 
яью 

Может случиться, что ввернутая д потрон ламга не 
работает, в этом случае необходимо немного лодогнуть 
боковые элек. роды ь ибирыпе, ч10б ли комались цоколя 
1 ввернутой ламны, ии 
элек, бод потрона. 


эсконю2 угли» цанерогьняй 
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Цифровая техника 


ВС Интерфейсы 


(Продолжение. Ночоло см. в “РА“ №2/96] 

Кроме 12С, описонного в “РА” М2, в бы- 
товой РЭА используется еще по меньшей 
мере два интерфейсо, менее известных чем 
РС, это 5-В0$ и СВИ$. Первый из них $- 
ВО представляет собой трехпроводный дву- 
ноправленный интерфейс с последователь- 
ной передачей донных, функционально 
очень близкий, о при некоторых условиях 
100% совместимый с интерфейсом ПС. $- 
В\$ состоит из трех линий: линии синхро- 
низации $1, линии данных ЗОА и линии 
сопровождоющего сигнола 5ЕМ. Третья 
линия ЗЕМ, отсутствующая в интерфейсе |2С, 
это по сути единственное отличие интер- 
фейса $-ВМ$ от РС. Линия ЗЕМ в 5-В0$ 
используется исключительно для декодиро- 
вания условий ночала {ЭТАЕТ) и окончания 
(ЭТОР)} передачи. Условия ЭТАЕТ и ЭТОР 
(рис.5] в интерфейсе $-ВУ$ декодируются 
при переходах линии $ЕМ из “лог.]” в “лог.0” 
и из “лог.0” в “лог.1” соответственно при 
наличии на линии 5$С|] высокого уровня. 
После передачи условия ЗТАВТ ведущее уст- 
ройство устанавливоет на линии ЗЕМ вы- 


ЗТАВТ 


Рис.5. Условия ЗТАВТ и $ТОР В $-ВИ$ 


ЗТОР 


сокий [неоктивный) уровень, который под- 
держивается неизменным все время пере- 
дочи. После окончания передачи на линии 
ЗОА устанавливается высокий уровень и 
одновременно на линии ЗЕМ - низкий уро- 
вень. После этого линия ЗЕМ возвращает- 
ся в состояние с высоким уровнем, обеспе- 
чивоя выполнение условия ТОР. Сеанс 
обмена по интерфейсу 5-ВМ$ состоит из 
тех же этапов, что и в С (рис.6]. Кок ив 
С, во время передачи данных смена сиг- 
нала на линии ЗРА допускается только при 
ниэком уровне на линии $СИ (рис.7). В ин- 
терфейсе 5-В\5 ток же, кок и в РС, после 
передачи кождых 8-ми битов (одного бой- 
та) следует бит подтверждения (осКпо\/|- 
едде). 

Процедуро подтверждения принятого при 
обмене боайто полностью соответствует 


реет 7 ие эрг=яг=>- 


_ {ле зи ло лек И в? в повеса ве | 
Ш Ш 


Рис.7. Передача данных 8 $-ВЦ$ 


аналогичной процедуре в интерфейсе [2С, 
описанной в РА М2/96. 

Системо адресации в $5-В\/5 ток же ни- 
чем не отличоется от системы адресоции в 
РС. 

Подключение ИС к интерфейсу 5-В1$ 
показоно на рис.8. 

Из приведенных рисунков следует, что 
линия ЗОА в интерфейсе РС ничем не отли- 
чоется от объединенных логической функци- 
ей АМО линий ЗОА и $ЕМ интерфейсо 5- 
ВИ$, что реслизуется простым соединением 


бытовой РЭА 


М.М. Ермаков, г.Киев 


этих линий. Таким образом, если зокоро- 
тить линии ОА и $ЕМ шины $-В0$, кок это 
рекомендуется в документации фирмы $С5- 
ТНОМ$ОМ, то полученную линию можно 
использовать в качестве линии $РА шины 
РС. Спедовотельно, возможно создание 
“комбинированной” системы, включающей 
ИС синтерфейсоми 5-В05$ и РС. Для обес- 
печения совместимости в такой системе 
линии ЗРА и ЗЕМ у ИС, имеющих интер- 
фейс 5-В0$, должны быть закорочены. При- 
меры таких систем показаны на рис.9 

Более спожным является наиболее сто- 
рый (по времени использовония} из рассмот- 
риваемых интерфейсов - СВ\5$, предок ин- 
терфейсо 12С. Несмотря но почтенный воз- 
раст, этот интерфейс представляет интерес 
и сегодня, поскольку до сих пор имеется 
большая номенклатура ИС, использующих 
этот интерфейс. 

СВИ$ представляет собой трехпроводный 
двуноправленный интерфейс с последово- 


Вс ви$ 
Я АУЕ 


Рис.9. Примеры ‘комбинированных” систем с ИС $-В1$/12С ВИ$ 


Рис.8. 
Подключение ИС к 
интерфедсу $-ВИ$ 


тельной передачей донных, не совместимый, 
однако, с интерфейсом 2С. СВИ$ состоит 
из трех линий: линии синхронизации СВ, 
линии донных ОАТА и линии ГАЕМ (Раю 
1оо4 ЕМаЫе], выполняющей несколько функ- 
ций, описываемых ниже. Интерфейс СВ\$ 
использует отличный от РС механизм адре- 
сации подключенных к нему ИС, о именно, 
вместо адресной информоции, передовое- 
мой в первом бойте в 12С и $-В05$, здесь 
используется адресация с помощью отдель- 
ной линии выбора для кождой ИС - кок в 
“клоссической" цифровой системе (рис. 10}. 
Эта линия выбора и есть [1ЕМ. Токим об- 
разом, в системе с СВУ$ за счет отсутст- 
вия одресной чости реольноя скорость 


г--ае---+ 


Н 
ГЗТАЯТИ_ ЗЕЛУЕ 40055 


ЗЁАУЕ АООВЕ$ 5 И 


Рис.6. Сеанс обмена по интерфейсу $-ВИ$ 
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обмена выше, чем в РС и $-В\05, но реоли- 
зация этого интерфейса сложнее, так кок 
для каждой из ИС, подключенной к интер- 
фейсу СВУ$, требуется собственная линия 
СЕМ. Обмен в СВУ$ ведется не байтами, 
а сплошным битовым массивом, длина и 
содержоние которого определяются исклю- 
чительно типом ИС. Линия данных ОАТА в 
СВУ$ имеет то же назначение, что и линия 
ЭРА в РС, а линия синхронизации СВ ано- 
логична линии 5$СЁ. Точно так же, как и в 
РС, каждый передаваемый по линии РАТА 


Рис.10. 
Подключение ИС к 
интерфейсу СВУ$ 


бит данных сопровождается одним импуль- 

сом синхоонизации по линии СВ 
Исключением является последний импульс 

синхронизации, так назывоемый импульс 


загрузки {оо4 ри зе). Он преднозначен для 
перезогрузки принятых данных из приемно- 
го регистра интерфейса ИС в робочие ре- 
гистры, области помяти и тд. Поскольку 
процедура подтверждения передовоемых 
данных с помощью бита подтверждения (ас- 
Кпоче де], используемая в |2С и 5-В\5$, в 
СВУ$ вообще не используется, корректность 
данных проверяется ИС по нескольким при- 
знокам, описонным ниже. 

Если данные корректны - они использу- 
ются, т.е. происходит перезагрузка приня- 
тых донных. Если некорректны - донные иг- 
норируются. 

Типовся процедуро обмено между ИС, 
подключенными к СВЫ5$, состоит из следу- 
ющих этопов (рис.1 1}: 
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Рис.11. Сеанс обмена по интерфейсу СВУ$ 


выбор ИС высоким уровнем на линии 
СЕМ; 

передочо первого “стартового” бито 
низким уровнем на линии РАТА (ео4тд 
2его}; 
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передача остольного битового моссива 
(Роз Биз); 

окончание передачи, низкий уровень на 
пинии 01ЕМ; 

проверко корректности, импульс загруз- 
ки (1юа4 Ризе} и окончание сеансо обмено. 

Проверка корректности данных включо- 
ет проверку стартового бито и количества 
принятых битов (количество импульсов син- 
хронизации} при высоком уровне на линии 
ГАЕМ. Хотя интерфейсы СВУЗ и РС не со- 
вместимы, тем не менее возможно создо- 
ние системы в которой используются ИС с 
интерфейсами обоих типов. К совмещен- 
ной линии синхронизации в токой системе 
будут подключены линии ЗСЁЕ и СШ, ок 
совмещенной линии донных - $ВА и ВАТА. 
Линии О(ЕМ остаются индивидуальными для 
кождой СВО$ ИС. В токой 
системе при обмене с ПС 
ИС линии Г\ЕМ не активи- 
зируются и, следовательно, 
П СВУ$ ИС такой обмен иг- 
норируют. При обмене с 
СВИУ$ ИС никогда не воз- 
никоет условий ЗТАКТ и 
ТОР, необходимых ИС РС, 
которые в свою очередь 
игнорируют токой вид 
обмено. Естественно, в та- 
кой системе оба протоколо реолизуются с 
помощью МП и более сложного программ- 
ного обеспечения, речь о котором пойдет 
долее. 
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[Продолжение следует) 


КР1О85; 


КР1051, УПТТ, УПТ2; 


Нош одрес: 


щаться на завод ИМС "Логика": 
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АО “Родон” предлагает: 
- ИМС стандартной логики серий 
564, К564, К5б1Т, КФ561, КР1564, 
КФ1564, К1564, К555, КФ555; 

- ИМС для телефонии КР1О008, 


- микропроцессорные комплекты и 
ОЭВМ серий КР1810, КР1816, КР1830, КР580; 
- схемы для телевидения серий К1051, КР10О21, КР1054, 


- линейные ИС серий 140, КР140, КРТТО1, КРТО06; 

- ИС для бытовой и автомобильной техники серий 
КРТО22, КРТО00, КРТЯЗНТТ1, КР1055, КФ1055; 

- прецизионные фильтры серии 298, К298. 

Кроме того, предприятие имеет достаточные произвадствен- 
ные мощности и творческий потенциал для разработки и выпус- 
ка специопизированных схем под потребности заказчика, рас- 
ширения ряда логических ИМС, ЦАП и АЦП, ПЛИС на основе 
схем стондортной погики. Мы готовы рассмотреть Ваши предло- 
жения по освоению производства, сборки ИС по КМОП, пМОП, 
БИП, МОП и гибридной технопагиям. 


284006, Ивано-Франковск, а/я 177, спужба маркетинга АО 
*“Родон” тел. (03422) 6-14-27, 9-32-62, 9-39-00 факс 3-11-41 


По вопросам приобретения серийных изделий просим обра- 


тел. 9-32-56, 6-55-44, фокс 6-36-33, 6-39-62 


Предлагаем товары 
польской фирмы М] М 
- транскодеры ЗЕСАМ/РА!. 


- конвертеры звука 5,5 МГц 
/6,5 МГц 


- УКВ конвертеры 
Установка, продажа, гарантия 


252032 г.Киев, 32, Ярославов Вал, 
28, в помещении “Телеателье”. 


тел.228-36-76, 229-42-13 


’. ЛОЖКА ДЕГТЯ ____ 


Если вы чосто распечатывоете многостраничные докуметны в 
среде УИМОО\У$, то очень желательным кочеством принтера 
является овтоподоча листавой бумоги. Известноя фирма ЕРЗОМ 
недовно впервые предложила токой 24-игольчотый принтер (С- 
100 (поддерживающий модифицировонный язык управления ЕЗС/ 
Р2] по цене меньше 200$. К сожалению, в комплект поставки не 
входит дискета с дройвероми пад УИМОО\/5, а рекамендуемые 
из встроенных в \ИМРО\М/З дройверы для принтеров 1С-570 и 
[0-870 работоют некорректно: начоло каждой последующей стро- 
ницы оказывается смещенным примерно но,3 мм. ОТ этай пра- 


блемы можно избавиться, используя драйвер для принтера Ю- 
510, но этот принтер не панимоет язык ЕЗС/Р2.. 
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В блокнот схемотехника 


Ручной блок радиотелефона Зопуо обеспечивает 
дальность связи 300 м и время непрерывной работы 
до 5 часов (питание от трех аккумуляторов емкостью 
500 мА*ч). Зарядка оккумуляторов производится че- 


рез контакты держатепя, находящиеся в базовом 
блоке. 
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В блокнот схемотехника 


Я . к 
88 58 ЕЕ | $ 881 8 базовый бпок радиотелефоно 5апуо обеспечивает 
58 н 36 3 8 я +88 передочу на частоте 1,8...2 МГц {с узкополосной ЧМ- 
58 8 8 п $5 088 9 — 5. модуляцией) и прием от ручного блока на частоте 
$ о ив 84 а =“ 40...50 МГц. В качестве антенны передотчико базового 
н = ВЕ блока используется электропроводка сети 220 В (вы- 
р ропр 

сн 3 Ин Е ход передатчика соединен с одним из проводов сети 
ыы = через трансформатор Т201, дроссель 1201 „ конден- 

1 Гр сатор С201. 
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Устройство овтомстического включения 
[рис 1) разработонное венгром Ишлваном 
Модь, предназначено для “озеленения” ком- 
пьютеров, ВО5 которых не поддерживает “зе- 
леных” функций энергосбережения. Онс будет 
полезно дяя серверов или других конфигуро- 
ций, передающих данные через последователь- 
ный сот-порт (®5-232}, например модему в де- 
журном режиме. Схема внешних соединений 
показана но рис.2. Питание на компьютер 
подается через нормально разомкнутые кон- 
такты реле Р2, а вход схемы (контакт 3 - ®хО) 
подключен к линии передачи ®5-232, которая 
может иметь длину до 10 м. При появлении 
данных на линии анолизатор состояния ((С1Та- 
9. С2в} формирует но своем выходе (вывод 11 
1С1а] напряжение логической “1”, а ключ но 
транзисторе Т] включает реле, и на компью- 
тер подается нопряжение питания. О-тритер 
но СЗо обеслечивает свечение светодиода 
1Е02, свидетельствующее а передаче данных. 
После завершения передочи данных через вре- 
мя, определяемое цепочкой К5С4, устройство 
автоматически отключает питоние компьюте- 
ра. Тритер 'С2Ь обеспечивает принудитель- 
ное “ручное” включение (кнопкой К?) и отклю- 
чение (кнопкой КЗ}, кнопка К1 - ускоренное 
отключение после зовершения передачи дан- 
ных, К4 - сброс индикатора (ЕО? [“Кадсиесй- 
пко” МТ/9б, с.20-22) 

Англичонин Майкл Бэтти обращает 
внимание энтузиастов НЕ-Н техники на то, что 
цифро-аналоговые преоброзователи (ЦАП), в 
том числе применяемые в проигрывотелях ком- 
пакг-дисков, имеют собственную “теоретичес- 
кую" нелинейность АЧХ, определяемую фор- 
мулой зп(ПИ/ АИ, где Т - период дискретизо- 
ции. Обычно считается, что АЧХ проигрывате- 
ля компакт-диска определяется только ФНЧ, 
подключенным к выходу ЦАП, который может 
иметь более или менее идеспьную линейность 
в звуковом диапозоне. Но простейший под- 
счет по приведенной формупе дает дополни- 
тельный завал АЧХ, равный 3,9 дБ на частоте 
22 кГц. Именно поэтому многие компакт-диски 
звучат менее ярко и выразительно, чем исход- 


Ям 


1МРУТ 


3к07 


Зицких сотестоп 


ноя студийная фонограмма Для устранения 
этого недостатко Майкл предложил схему кор- 
ректирующего фильтра [рис 3} компенсирую- 
щего отмеченный завал с точностью 0,01 дБ 
на частотах до 17,6 кГц и 0,12 дБ на 22 кГц, 
Первый каскад представляет собой активный 
ФНЧ второго порядка с частотой среза 31,7 
кГц и добротностью 1,8 (именно он компенси- 
рует завал АЧХ). Второй каскод - фазокоррек- 
тирующее звено второго порядка с доброт- 


УКА 


\ 


ностью 0,571, 
компенсирую- 
щее искажения 
ФУЧХ, вносимые 
первым каска- 
дом, с погреш- 
ностью не 
балее 0,5°. АЧХ 
фильтра, а так- 
же всей систе- 
мы до и после 
коррекции пс- 
казаны на 
рис.4. Для реа- 
пизации указан- 
ных паромет- 
ров все поссив- 
ные компонен- 
ты фильтра 
должны иметь 
допуск не хуже 
1%. Подклю- 
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э/разз деву едбайват, ипку од и 
05 зи хИх 
чают фильтр непосредствен- 
но к выходу проигрывотеля 
компакт-дисков /“Еестопис$ о 
Иод + Иге@ез$ Иод" М2/ о Рис4 т ноашепсу Ра 
96, с 134, 135} 
Аналого- йм ь дискретизации от 32 до 50 кГц (режимы опре- 
р р 
[рис 5 разработонный Мезртинюм и Уве Кирст, — деляет лереключотель 5\\1|, которые через со- 


обеспечивает преобразовоние двух аналого- 
вых сигналов в 20-битовый цифровой код фор- 
мотов АЕЗ/ЕВУ, 5/РО или ЕА\ с частотами 


ответствующий цифровой интерфейс могут быть 
поданы для оброботки в компьютер или для 
записи на цифровой магнитофон. Устройство 
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состоит из входного усилителя с симметрич- 
ным входом ((С1-1С6}, собственно аналого-циф- 
рового преобразователя ({С9) и интерфейса 
{С13}. Динамический диопазон 107 дБ, уро- 
вень нелинейных искажений не выше -44 дБ 
при уровне сигнала -60 дб, верхняя гроница 
частотного диопозона 21,7 кГц [“Еекпопка 
Риокусгпа" №5/95, с.9-1 1) 

Джон Белроуз (УЕ2СУ) из Австролии пред- 
ложил усовершенствованную антенну, в.- 
полненную из симметричного ленточного 300- 
омного кобеля с коэффициентом укорочения 
0,83. Размеры антенны для диапозона 144- 
148 МГц показаны на рис.6. Ностройка про- 
изводится по минимуму КСВ подбором точек 
соединения коаксиального кобеля питония с 
онтенной, те. необходимо варьировоть раз- 
мер А. На росстоянии 514 мм от антенны кд- 
бель питания свивают в котушку индуктивности 
из 6 витков диаметром 25 мм. Эта индуктив- 
ность выполняет роль ВЧ дросселя, лрепятст- 
вующего прохождению ВЧ токов по оплетке 
кабеля и повышающего эффективность антен- 
ны. Без каких-либо изменений антенно может 
робототь и в диопазоне 430-440 МГц, но в 
этом случое вертикальные углы максимольного 
уровня излучения/приема увеличивоются, что 
может быть полезным при работе в городе 
ипи горной местности. На рис.7 показоны гра- 
фики диограмм направленности в вертикаль- 
ной плоскости для обоих диопозонов [”Ато- 
1виг Коро” М6/95, с. ТО, ТУ. 

Универсальный активный фильтр [рис 5} 
Камила Крауса из Чехии одновременно вы- 
полняет функции ФВЧ (выход \1), ФНЧ (2 и 
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Мах дам = 5.23198: 


полосового фильтра М3}. Очень удобным свой- 
ством является и независимость регулировки 
частоты {= 1/2рКС), добротности © = Кп/Вт 
и коэффициента передочи А = 3 + 82/81. Дру- 
гими словами, на чостоту срезо или квозире- 
зонанса влияют только В и С, на добротность 
- только Вп и Вт, о на коэффициент передочи 
- только В1 и Е2 [“ЕУИ + ИЛИ Сусий ео Роск- 
ефоок '95", ч.1, с.98, 59] 

Вариант системы динснмического подалсг- 
ничивания (СДП на интегральном стобилиза- 
торе серии КР1 42 (рис. Я} разработал москвич 
М.Наумов. Устройство состоит из ФВЧ {СЛЕ}, 
усилителя [2А1}, детекторо огибающей (У01С2] 


Рис.8 


и УГТ [РА2УТ]). Вход 
устройства подключа- 
ют к выходу усилителя 
зописи магнитофона, 
а выход - к шине пито- 
ния генератора стиро- 
ния-подмагничивания. 
Резистороми В7 и Кб 
регулируют постоян- 
ные напряжения но 
эмиттере УТ] для ре- 
жимов "Ре" и “С;", В5 - 
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подмогничивания (-6 
дб от наминального}, 
®1 - выровнивоют ВЧ 
завал АЧХ канала 
записи при больших 
уровнях сигнопо 


[“Родио” №10/95, 


гося от распростро- 
ненных тиристорных 
с фазоимпульсным 
управлением малым 
уровнем помех и рас- 
сеиваемой мощнос- | 


ти На транзисторох № 
УТ, УТ2 (рис. 10} вы- г и“ 


полнен формирова- 

тель импульсов с уд- 

военной частотой сети, фронты которых соот- 
ветствуют моментам перехода сетевого напря- 
жения через нуль На элементах 0О1.1, 201.2 
собран генератор импульсов с частотой сле- 
довония 2 Гци скважностью, регулируемой ре- 
зистором №5 в пределах от 1,01 
до 100. На элементах 001.3, 
201.4 выполнен генератор им- 
пульсов с частотой следования 
5 кГц, которые дифференциру- 
ются цепочкой С6Ю8, усилива- 
ются транзистором \УТЗ и вклю- 
чают симистор 51. Поскольку 
робото этого генератора раз- 
решена по входам 13 и 8, вклю- 
чение симистора происходит 
только в момент перехода се- 
тевого напряжения через нуль, 
а регулирование осуществляет- 
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ся изленением число полупериодев сетевого 
напряжения, подаваемого, в нагрузку за пери- 
од генератора на элементах 201.1, 201.2 
/Родио“ М1/9б, с.44-45; 

В.Бабынин из Ейскс рекомочдует схему 
джойстика [рис 1 1) который можно исполь- 
зовать взамен вышедшего из строя фирменно- 
го от игровых приставок “Денди”. В качестве 
201 можно применить 1533ИР9, но в этом 
спучае выводы 3-6, 11-14 следует соединить с 
источником +5 В через резистары 51... 100 кОм 
(Радиолюбитель. Ваш Компьютер”, сентябрь 


95, с 35, 36) 


Вы можете заказать копию любой страни- 
цы из любого номера “РА“, а токже любого 
издония, упомянутого в рубрике “Дайджест”. 
Условия указаны нс! второй странице обложки 
“РА” М1/9б. 
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{Время киевское (КТ): больше всемирного ко- 
ординираванного (УТС) зимой на 2 ч, летом 
на Зчи меньше московского (М$К} на | ч. 


Частоты указаны в килогерцах. Для перевода 
частоты, выраженной в килогерцах, в длину 
волны, выраженную в метрах, следует разде- 
лить 300000 м на число килогерц] 


ДАЛЬНИЙ ПРИЕМ НА УКВ 

С наступлением весны начинается новый ве- 
сенне-летний сезон необычно дальнего распро- 
странения ультрокоротких волн. Возможности 
приема удаленных телецентров и УКВ радио- 
станций рассматривались в “РА” М4 /95, а не- 
которые наблюдения автора в этой области 
радиоволн - в “РА” М7 и 8/95. По результатам 
прошлогоднего сезона мы получили несколько 
писем на эту тему, что свидетельствует о заин- 
тересованности ею многих читателей. 

Александр Козинец пишет, что он живет в 
Чернигове на вторам этаже пятиэтажного дома. 
Установив на крыше своего дома вращающу- 
юся антенную систему, состоящую из четырех 
антенн типа “тройной квадрат” и антенного 
усилителя с усилением 14 дБ (фидер снижения 
25 м), он почти каждый день принимает из Киева 
телепрограммы ТОНИС (25 канал}, ГРАВИС (35 
канал} и ЮТАР [37 канал}, качество приема 
которых зависит от погоды, времени суток и 
года, а программы ТЕТ (30 канал} и 1СТУ (32 
канал} смотрит постоянно. Ориентируя антен- 
ну на г.Брогин Черниговской обл., он прини- 
мает ТБК на 26 коноле (2) и ОРТ на 39 каноле. 
Кроме того, он временами принимает все пере- 
численные мной в “РА” М7/95 телепрограммы. 
“ТУ Бест” он принимал в г.Козелец Чернигов- 
ской обл., где также использует онтенну “трой- 
ной квадрат” с аналогичным антенным усили- 
телем. Александр полностью подтверждает опи- 
санную мной зависимость прохождения ДМВ 
от погоды, времени суток и года. 

Сергей Горбач из г.Прилук также Чернигов- 
ской обл., но южной ве части с помощью хо- 
рошей наружной антенны с усилителем прини- 
мает из Киева ТЕТ и 1СТУ, а из Пирятина Пол- 
тавской обл. - телестудию “Надя” на 11 канале. 
В самих Прилуках транслируются: ОРТ (12 
канал} с вертикальной поляризацией, т.е. для 
нормального приема этой программы необхо- 
димо, чтобы вибратор и другие элементы при- 
емной антенны были расположены вертикаль- 
но; УТ-2 и РТР (26 канал), УТ-1 {33 канал} и 
КТУ (40 канал} - все с горизонтольной поля- 
ризацией [следует заметить, что применение 
двух видов поляризаций в наземном телевиде- 
нии, как и в спутниковом, обусловлено необ- 
ходимастью уменьшения взаимных помех от те- 
лецентров, работающих на одном или на со- 
седних каналах). Иногда при хорошем прохож- 
дении Сергей принимает также ТБК. Кроме 
того, с помощью наружной антенны “двойной 
квадрат” и хорошего УКВ приемника он при- 
нимает из Киева радиостанции в диапазоне 
65 - 74 МГц. На всех УКВ диапазонах он так- 


—\ тоя се 
же отмечает сильную зависимость прохожде- 
ния сигнала от погоды, времени суток и годо. 

Факты по приему зарубежных радиостанций 
в диапазоне ЕМ (88 - 108 МГц) прислал Евгений 
Лещинский из г.Макеевко 4 июня в 16.00 на 
частоте около 90 МГц он принял сразу несколь- 
ко турецких радиостанций. Перестроив свой 
приемник до 102 МГц, он услышал немецкую 
речь, причем сила сигнала была иногдо такой, 
что срабатывал индикатор “стерео”, а качест- 
во стереозвучания было с наименьшими иска- 
жениями К 18.00 эти станции исчезли, а вмес- 
то них на частотах ниже 100 МГ появились 
итальянские станции Около 22.00 на частоте 
106 МГц Евгений принимол токже “Родио 
РОКС". 

Я полагою, что такие сообщения вызовут у 
многих читателей интерес к этому виду дальне- 
го приема, а для пучшего понимания происхо- 
дящих явлений нопомним физические основы 
дальнего распространения УКВ. 

Известны три основных механизма такого 
распространения УКВ При повышенной сол- 
нечной активности радиоволны могут отражать- 
ся от ионосферы на частотах до 60 МГц. Ле- 
том они отражаются также от спородического 
ионизированного слоя-облака Ез, который воз- 
никает ниже слоя Е ионосферы и, перемещая- 
сь в верхних слоях атмосферы, достигает 80 
км в размере. От этого слоя могут отражаться 
частоты порядка 50 - 70 МГц, о иногдо они 
доходят до 150 МГц, благодаря чему сигналы 
телецентров на низких каналах и станций УКВ 
ЧМ могут распространяться на расстояние до 
2000 км. Спорадический слой Ез в экватори- 
альных облостях возникает чуть ли не 
ежедневно, на средних же широтах - лишь 
иногда в летнее время. Ча северных широтох 
таког прохождение возникоет за счет поляр- 
ного сияния 

Возникновение слоя Ез изучают уже многиз 
годы, но до сих пор не нойденоа исчерпываю- 
щее объяснение этого явления, Последние годы, 
правда, обнаружена интересная корреляция: 
космонавты заметили, что пролетая над неко- 
торыми регионами с умеренным климатом, 
можно увидеть яркие вспышки молний, направ- 
ленные в сторону ионосферы. Именно том чаще 
всего и ноблюдается возникновение слоя ЁЕ$. 
Пока к окончательным выводам еще не при- 
шли, поскольку исследования в этом ноправ- 
лении ведутся всего лишь третий год. В своей 
более чем 30-летней истории дальнего приема 
телевидения я токже зометил некоторую зако- 
номерность его появления перед приближени- 
ем грозового фронта “ 

Третий вид дальнего распространения УКВ 
- это явление тропосферного волновода, ко- 
торое происходит из-за температурной инвер- 
сии, когда температура воздуха не снижается 
с высотой кок обычно, а, наоборот, возрас- 
тает. Такое явление чаще всего возникает вес- 
ной и в начоле лета, когда нод не успевшей 
еще прогреться поверхностью земли появляются 
< юга массы теплого воздуха. При этом 
диапазон частот распространяемых таким об- 
разом радиоволн может исчисляться сотнями 
мегогерц [© своем опыте тропосферного при- 
ема телевидения на дециметровых волнох я 
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рассказывал в “РА” М7/95\. Часто такое явле- 
ние наблюдается у морского побережья, где 
температура воздуха над морем ниже. чем над 
сушей. Под действием зетро воздушные массы 
перемежаются и здесь также возникает темпе- 
ратурная инверсия. Она и приводит к услови- 
ям так называемой сверхрефракции, при кото- 
рой УКВ отражаются от тропосферы, затем от 
земли, потом опять от тропосферы и Т.д. Этот 
процесс напоминает скачкооброзное распрс- 
стронение волны в волноводе, откуда он и по- 
лучил свое назвиние Нормальную дальнюю 
связь на этом явлении основывать нельзя, но 
именно непредсказуемость появления сверх- 
рефракции и делает его столь заманчивым для 
ОХ-истов Впрочем, иногдо это явление исполь- 
зуют для постоянной связи, а имечно на ост- 
ровах в океане, где постоянно дуют ветры по-. 
саты, каторые и создают режим сверхрефрак- 
ции. 

ВЕЩАТЕЛЬНЫЕ НОВОСТИ 

УКРАИНА, ЗАПОРОЖЬЕ Мы уже сообще- 
ли вам, что в этом городе в диапазоне ЕМ 107.5 
МГуи заработаля новоя коммерческая радио- 
станция “Радио Ностольжи” - очевидно это 
одноименная родиостанция с московской В 
январе этого года она появилось также на ко- 
ротких волнах в тропическом 60-метровом 
диапазоне на частоте 4840 кГц. Мощность 
передатчика 5 кВт, онтенна с круговой направ- 
ленностью. В Киеве она хорошо была слышно 
утром и днем приблизительно с 7.00 до 1400 
По сообщению Виталия Совы, также в Зопо- 
рожье на 101.8 МГц работает круглосуточно 
“Р.Великий Луч”, а на 71,45 МГ. с 0600 до 
02.00 - “Р Сога". 

РОССИЯ. С 22 00 до 24 00 на 4485 кГц ра- 
ботает "Р Россия Ностальжи”. 

ГОЛЛАНДИЯ, С осени прошлого годо на 
1395 кГц начались передачи новой радиосто»=- 
ции Уегогиса Ме\мз Во, Слышимость в Киеве 
хорошся ночью и утром при отсутствии на этой 
частоте передач Р.Тиспно. Кроме новостей и 
объявлений на трех языках передается также 
музыка. 

Виктор Ногин из Киево сообщил, ч!о Полпь- 
ское Радио открыло свой почтовый ящик в 
Киеве: 252001, Главточтамт, а/я В-65 Также 
в Киеве имеет свой почтовый ящик Р Воти- 
кан: 252005, Киев-5, а/я 125, Радио Воти- 
кан. Радио Будапешт открыло свой почтовый 
корреспондентский пункт в России- Россия, 
117049, Москва, ул.Мытноя,1, Венгерский 
культурный центр, для Венгерского радис 
Некоторые другие адресс 169044, Россия. 
Москво, а/я 88. Радио Испания; 129041, 
Россия, Москва, пр Мира, 74, кв.160, пре 
ставительство ВА!, для русской редакции КА! 
1птегпоНопа!; Голос Исламской Республики 
Иран, 101000, Россия, Москва, Главпочтомт, 
а/я 252; Россия, 129041, Москва, ул.Боль 
шоя Переяславская, 7, кв. 105, корпункт 
Радио Китая, русская редакция Новый сд- 
рес Р.Кореи` Россия, 171059, Москва, Бе- 
режковская набережнся, 2, гостиница “Сла- 
вянская”, 2-й этаж, корпункт КВЗ для ^Аежду- 
народного Радио Корен 
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Любительская связь и радиоспорт 


РЗ7/АТ5Р 
РУЗАА 
РЗЭТ 
РХОЧР 
$2123 
$51УС 
ЗмОРВ. 
ЗУ/мМУЗУ 
$79мЕО 
50708Е 
$21УЕ 
зУонз/зУ9 
ЗУ5/5М7БАУ 
ЗУЭ/НАОЕТ 
ЗУЭ/НАОЕТ/ИР 
ЗУЭ/НАОНУ 
$УЭ/НАОНУ/Р 
ЗУ9/НАОНИ 
ЗУЭ/НАОНИ/Р 
зУэ/нсэо 
ЗУ9/НСЭО/Р 
ТЗ1ВА 
Тз1вв 
Тз22 
Т92А 

тэ2х 
тээм 
ТА1/КАОЕЕ 
тм2н 
тмосм 
ТАЗСА 
ТТЗ/Е5ТХВ 
тТ927в 
ТО4ЕТ 
т77@м 
тэзм 
Т14/5< 
ТАВУР 
ТУТТх 
ТЗОЕС 
Т9Э1А 
ТЭТАМЫ 
Тэ4ки 
ТАТУ 
ТСУЭ/ЕБЕК 
ТМОКАО 
ТО4ЕУ 


ели вубрики /.Перевертайло, (ТИМ 


АДРЕСА 97а 
25 
ФМ1$\МА/ - ЗНТХУР, УОЗНМ! МАЕСА, 2-18-15 ЧОКАЗНРА, МТАКА, ТОКУО, 
181 АРАМ 


АбТАМ - ЧАЗЕЕЮ ЕЕКК!, Р. О. ВСХ 53656, РУВА!, УМТЕО АРАВ ЕМ!КАТЕ$ 

ЕМТКА - ЭНЗУР, РОУ КОСЕК$5, Р. О. ВОХ 113 СМК, 1А УАЕЕТТА, МА|ТА 

ЗАЗЗМ - АКЮ ЗНМИХЦ, 3-6-22 КАЗИСАОКА, ЕУ ЛОЕКА, ОЗАКА 583, /А- 
РАМ 

КИбх - БИбЕЕ, РАЦ МАКСЕО О1АВ, Р. О. ВОХ 9, 1875 У/ПОЕ, АКСЕМТИЧА 

Р$7КМ - КАР: М 1ЕПЕ, КОА ЕЗТАСЮ ОЕ $А 1838, 59054-580 МАТА!, КМ, 
ВРАЙ1|. 

РУОЕХ - РУ7ХХ, ЕРЕО ЗОЦТО МАШЕ, КУЧА А|МЕЮА ВЕШО 241/302, ВАЮРО 
МО\УО ОНМВА, РЕ 53030-030, ВВАР И: 

АР2М - МОНАММАО МОМЧАМ/АЕ ЧАЕЕМ, ЕЕ-70, УУАНОАТ СОШОМУ, ГАНОКЕ 
54000, РАК!5ТАМ 

СЕЭМЕК - К. НОСКЕ, ИЧ$ТПОТО ОЕ ГОО-ОСЛА, УМИМЕКЗЮАО АЧЗТВА| ОЕ 
СНИЕ, Р. О. ВОХ 567, УАЕОМТА, СНЕ 

ОЕР5МУА /Н!З - ВЕРТНО!О ЕА!55Т, НЕСЕЕЗТЮ. 3, О-55122 МАП42, СЕКМАМУ 

ОКУМР - КО! НЕМ, АМ ЧРЕВНО!Х 7, 0-96047 ВАМВЕВС, СЕКМАМУ 

ЗММОЕ - 4Ч5$5ММ, О!ЕС КОТКАГО, Р. О. ВОХ 7, ЗТАСНАМОМ 2, 349702, 
ОККАНЧЕ 

КСАЕГО - РАУМОМО Н. МССЦОЕЕ, 674 СКЕЗТИУМ ОВКМЕ, МОКТН АЧСОЗТА, 
$С 29841, 9ЗА 

Р$8УЕ - ТЕРЕЗИЧНА У. МОВЕЕ, КИА С. 2103, ЗАВОМ АЕКОРОКТО, 64200- 
000, РАЕМАВА/Р!, ВРАГИ. 


р 


1ОТА - МЕМИ$ [их 0У5ХЕ) 


Зимняя активность 


АЯА 2-я российская 1ОТА - конференция состоится 
А$ - 015 9м2то 27-28 апреля в г. Липецке. К учостию приглошаются 
Аб - 031 121/Ю15$00 родиолюбители, интересующиеся островной, поляр- 

ной и морской родиосвязью. 
АРРКА Организотор конференции клуб радиолюбителей- 
АЕ - 032 5Н1НМ/ путешественников “Русский робинзон”. 
АЕ - 053 20РАВ Контактный адрес: 398000, г Липецк, о/я 3. 

Об экспедициях но о. Протос 

ОСЕАМА По информации из ОХАС, с 01.01.1996 г. о. Пра- 
ОС - 017 Т30ОР тос (ВУ9Р} включен в список стран и территорий для 
ОС - 030 КНА/мМН6О дипломо ОХСС. Экспедиции ВУУР за янворь - морт 
ОС - 136 УКЗУС/Р 1994 г. и мой - июнь 1995 г. зосчитывоются, одноко 
ОС - 141 УКУМ$В/Р С5{ должно быть подписано только КУ9С. 
$.АМЕЙЮКА 


ЗА - 003 РУОЕР 
ЗА - 012 УУ7/5ОСЕ 
ЗА - 016 РЗВУГ/РЕ8 


ЗА - 026 РР557 
ЗА - 046 РУ7ХС 
$А - 062 76 С 
ЗА - 068 8В1АК/Р 
М. АМЕШСА 

МА - 031 ААТАС 
МА - 058 МАУА/М 


МА - 106 М/Р2/К9ВС 
МА - 106 М/Р2 /КЗ9\У 


МА - 142 \/28 0 

АМТАРСТОА 

АМ - 005 УКОМиН | СОН 
АМ - 008 67 Известный радиолюбитоль-путешественник М Филиппов, ЦАОМР - об- 
АМ - 012 КСВААС ладотель дипломов НОМОЦВ КОЦ ОХСС. 5ВАМО ОХСС, 5ВАМО \У/АЛ, 


5ВАМО УАЗ и многих других 
Фото Г.Члияни, УУУХЕ 
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По сообщению Г. Игнотово, УТТНТ, на конференции Кремен- 
чугского родиолюбительского Союзо, которая проходила 21 ян- 
воря 1996 г., было принято решение об учреждении ряда дипломов, 
проведении очередных, уже традиционных соревновоний “Кубок 
Днепра”, победители которых получат много призов и ноград. 
Журнал “Радоаматор” учредил приз для самого юного учостнико 
ссревновоний. Радиолюбитель г.Кременчуга, показовший ноивыс- 
ший результот, получит специальную ногроду УТ4УМ. 

Заявки но дипломы высылоть по одресу: 315321 г.Кременчуг - 
21, а/я 87. По этому же одресу можно получить подробную ин- 
формацию о соревновониях “Кубок Днепра". 


Положение о радиолюбительском дипломе “Сорочин- 
ская ярмарка” 

Диплом “Сорочинская ярморко” учрежден общественной орго- 
низоцией “Кременчугский радиолюбительский союз” для популя- 
ризации родиолюбительство но КВ и УКВ диапозонах. 

Диплом “Сорочинская ярмарко” выдается за проведение двух 
связей с родиостанциями, роботавшими с Сорочинской ярморки, 
или с одной родиостанцией, но с разными операторами, или с 
одной станцией, но на разных диапазонах, или разными видоми 
излучения, ночиноя с 01.01.95 г. Наблюдотелям диплом выдоется 
за ноблюдения на оналогичных условиях. 

Диплом бесплатный.Для его получения соискателю необходимо 
направить в адрес КРС заявку, заверенную в установленном по- 
рядке. 

Радиолюбителям Украины для получения диплома к зоявке не- 
обходимо приложить 6 марок Украины серии Д. Радиолюбителям 
других государств диплом пересылается через ноциональные © 5$ 
бюро, стоимость оплоты пересыпки 2 (ВС. 


Положение о радиолюбительском дипломе “КРС^. 

Диплом “КРС” учрежден общественной организацией “Кремен- 
чугский радиолюбительский союз” для популяризации радиолюби- 
тельство на КВ и УКВ диопозонох. 

Радиолюбителям СНГ диплом выдоется за проведение 25 и более 
родиосвязей на любительских КВ и УКВ диопозонох с радиолюби- 
телями - членами КРС с 01.01.94г. Радиолюбителям других госу- 
дорств - за 5 радиосвязей. Засчитывается только одно радиосвязь 
с кождым членом КРС, незовисимо от диапазоно и видо роботы. 
Ноблюдотелям диплом выдается зо наблюдения но анологичных 
условиях. 

Засчитывоются токже связи с членоми КРС, использововшими 
коллективные и специальные позывные. 

Каждому члену КРС присвоен индивидуальный членский номер, 
который можно узнать при проведении связи. 

Диплом бесплотный. Для его получения соискателю необходимо 
ноправить в адрес дипломной комиссии КРС заявку, зоверенную в 
устоновленном порядке. Родиолюбителям Украины для получения 
диплома но обратный адрес к заявке необходимо приложить 6 
морок Украины серии Д. Радиолюбителям других госудорств диплом 
пересылоется через национальные С5${ бюро, стоимость оплаты 
пересылки 218С. 

По итогам кождого календарного года дипломная комиссия КРС 
определяет соискателя, который представил зоявку с максимоль- 
ным количеством радиосвязей с членами КРС. Этот соискатель 
будет отмечен специольным призом КРС. 


Диплом “Льввська Политехн!ка” 

Диплом Государственного университета “Льввсько Полтехнко” 
выдается всем радиолюбителям в честь 1 50-летия университето и 
40-летия коллективной радиостанции, которые после | августа 
1995 г. наберут 150 очков за связи любым видом излучения с 
преподавотелями, студентоми, выпускникоми ГУ “ЛП”. Количество 
очков соответствует количеству лет, проведенных в стенох Поли- 
техники. Обязотельны @$0 со станциями радиоклуба УВАМАЛИИМ 


и УВ4М/М/?, которые дают по 50 очков. Повторные @$0 зосчиты- 
воются на разных диапазонах. 

©5$0 с ЧХ5С5 дает 38 очков, ЧВ5\\/ - 18 очков, У\У5ХЕ, 4$7\М/А 
- 12, ЧХ5СУ, УТ5ЗА - 11, УТУМ/Й, У$5\УМА, У$0КА, УВ5ВСС, 
УВМИСН, ОММН - 6, ЧХЗНУ, УХЪЕЕ, УХ5СУ, УХ1ОС, ЧХОВВ, 
ЦХ5С О, УУ5ЗА, УМ7МИМ, ЧУЗУХ, ЦУ5ММ, ОТКУ, ОТЗММ, ОТЗУМА, 
ОТ7ОХ, ЧТ7\ММА, 9$5УММАМ, У5$5УМАХ, У$5УМВС, 9$5М/ОХ, 4$5\МУ, 
9$5М/Е, 4$3\/0, УВ5ВАМ, УВВСР, УВ5ВО, ЦВВЕЕ, УК5\УМА, 
УВ5УУАМ, УВЗУУСТ, УЕ5МУСМУ, ЧВАМИС, ЧВ7ОМ, УЕ5СКИ, УВ5$ЕТ, 
УВ5МУСВ, Ч5\МЕ, УЕб.Ю, 122МЕ - 5 ачков. 

Зоверенную зоявку и 2 ВС’; (или эквивалент) необходимо на- 
провить по адресу: 290012, г.Львов, а/я 2040, родиоклуб “Льввська 
Поптехнко”. 

Информация предостовлена ОТ1КУ. 


С.1.5.А. - САМАРЛАМ МАМ АМГАКО 

Выдается зо @$О с различными островами Канады. Список 
островов может предоставить УЕЗХМ или К1ТСРЕ. 

Диплом имеет 5 клоссов. М - зо О$0 с 5 островоми, 1! - за 
©50 с 10 островами, 1 - за @5$Е с 15 островами, | - за @$[ с 20 
островоми, НОМОЦК КОЦ - за @$0 с 25 островами. Зо каждые 
последующие 25 островов выдаются наклейки. Облодатель ©5[ 
из 50 островов получит доску-плакетку. 

Зоявку и 10 ВС’з высылать по адресу: 

УЕЗХМ, САККУ У. НАММОМО, 

с/о ТНЕ МАРЕЕ 1ЕАЕ ВАРЮ ЗОСЕТУ 

5 МаЕАВЕМ Ауе, Изюме, ОМТАКЮ 

МАМ/ ЗК1, САМАРА 

Информация предоставлена Ц\5ХЕ. 


аи8$ 
АРАВЦ - СРВС 

Союз радиолюбителей Вооруженных сил (СРВС) провел свою оче- 
редную конференцию в Москве. На ней были россмотрены все основ- 
ные вопросы деятельности СРВС: итоги работы в 1995 г., состояние и 
перспективы розвития финансовой базы, основные направления робо- 
ты в 1996 г., оргонизоционные вопросы. 

Предпологоется в 1996 г. ввести систему подтверждения членство в 
клубе, изготовить $ -карточки с символикой АРАКЦ. Среди множество 
эфирных мероприятий - дни активности, посвященные воинским прозд- 
ником, соревнования по радиосвязи на КВ (Чемпионат СРВС}, работо 
специальных радиостонций, посвященных памятным датам. В июле - 
августе плонируется провести слет СРВС на озере Селигер. С февраля 
1996 г. “круглый стол” СРВС будет проходить на частоте 7080 КН? по 
субботам с 16.00 М$К. 

Зо достижения в днях октивности будёт выдаваться диплом “Отечест- 
во”. Информация предоставлена вице-президентом СРВС В. Бобровым 
(ЗУМ. 

ОТ/УУГА - четвертьвековой юбилей 

Исполнилось двад- 
цать пять лет работы в 
эфире коплективной ро- 
диостонции оздорови- 
тельного лагеря 
“Юность” АО “Кине- 
скоп” - УТИМИРА. Многим 
оно известна и своими 
предыдущими позывны- 
ми: УК5М/ВС, УВАМ/РА, 
о втестах УВУ\М\, (ЛУ. 
Две комнаты стонции украшают свыше 600 дипломов, многие из кото- 
рых выданы под МТ. Среди них - одни из самых престижных наград 
коротковолновиков миро. | 

Информация предаставлена Г. Члиянцем, ЦУ5ХЕ 


СОЮЗ - ЧЕРНОБЫЛЬ - с 23 по 30 апреля из штаб-квартиры 


Ассоциации радиолюбителей “Союз - Чернобыль”. будет работать ме- 
мориальноя стонция ЕМ1 ОС, посвященная десятилетию котострофы на 
ЧАЭС. © мо ЦУ5ХЕ. 


> ОЧААТЕВ С 


ВОХ 3288 у -7 
290007 ЦЛееагию 
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Трансивер прямого преобразования на диапазон 160 м 


Трансивер выполнен по схеме с прямым преоб- 
разованием частоты и предназначен для проведе- 
ния 55В и СУ" радиосвязей в диопозоне 1,8 МГц, 
Отличительной особенностью схемы является при- 
менение активных фильтров в УНЧ приемника и 
микрофонного усилителя, позволяющих улучшить 
избирательность и уменьшить ширину спектра из- 
лучаемого сигнала трансиверо. 

Параметры трансивера 

Чувствительность приемного 

тракто не менее................ иене 2 мкВ 

Полоса пропускания приемного 

трокта по уровню - 3 дб 

Подовление нерабочей боковой 

полосы при приеме и передоче 

не менее 

Подавление несущей не менее 

Выходная мащнасть .... . 

Напряжения питония .. 7.2 В (Стаб, 7, и 408 

Для устранения наводок 50 Гц источник питания 
собран в отдельном корпусе. В качестве ГПД (УТ9} 
использована схема индуктивной трехточки (рис. 1}. 
Рабочая частота ГПД перестраивается конденса- 
тором С5.2 от 7320 до 7720 кГц. С выхода истоко- 
вого повторителя (УТ10} гетеродинное напряже- 
ние поступает на формирователь уровней ТТЛ 
УТИ, 0071), после чего подается на цифровой фа- 
зовращатель - делитель частоты на 4 (002). Муль- 
типлексор 0ОЗ коммутирует каналы фазовраща- 
теля би 90" между собой при переходе с приема 
на передачу. Гетеродинные сигналы с выходов муль- 
типлексора поступают на движки балансировоч- 
ных потенциометров (®9, КТО] смесителя. 

УРЧ трансивера собран на полевом транзисто- 
ре УТ1. Регулировка усиления РЧ осуществляется 
переменным резистором КТ, изменяющим напря- 
жение смещения на втором затворе транзистора. 
Входной контур УРЧ подстраивают конденсато- 
ром С5.1 в пределах диопазона 160 м. Выходной 
контур низкодобротный, широкополосный. С него 
сигнал через кстушку связи [3 подается на транс- 
форматор смесителя. Диод УОЗ предотвращает 
шунтирование контура |2,С12 транзистором УТТ 
при переходе в режим передачи. 

В однополосном смесителе в качестве НЧ фа- 
зоврощателя применена хорошо известная схема 
на Т-мостовых КС-звеньях. С выхода однополос- 
ного смесителя сигнала’ через двухзвенный ФНЧ 
поступает на УНЧ. 

В УНЧ после предварительного каскада усиле- 
ния применен активный фильтр четвертого поряд- 
ка (РАТ), дополнительно повышающий избиротель- 
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ность приемного тракто. В режиме приема С\/ 
параллельно регулятору громкости подключается 
(С-контур. Выходная микросхема УНЧ ОА? рабо. 
тает в облегченном режиме на 100-омную чогруз- 
ку. 

Микрофонный усипитель передающего трокта 
также содержит активный фильтр. Выход активного 
фильтра нагружен на истоковый повторитель (МТВ. 
Функция диода УО1 1 аналогична функции УОЗ. Для 
режима С\/ в передающем тракте использован 
отдельный тональный генератор (Т5}. При пере- 
даче звуковой сигнал с выхода микрофонного уси- 
лителя поступает через ФНЧ но однополосный 
формирователь. С выхода формирователя 558 сиг- 
нал подается на усилитель мощности трансивера. 
Усилитель мощности трансивера трехкаскадный 
Оконечный каскод собрпн на транзисторе УТ15 
по схеме с заземленным коллектором С него сиг- 
нал поступает на П-контур, а затем через конден- 
соторы С89,С90 и контакты К1 | антенного реле - 
в онтенну. Каскод на УТ16 обеспечивает режим 
“сомопрослушивония” при работе телеграфом 

Конструкция трансивера. Трачсчвео размещен 
на 6 плотах (рис.2}: 

плота Т - ГПД, цифровой фозовращатель, ком- 
мутатор каналов 0 и 90°, источник питания ТТЛ 
микросхем; 

плата 2 - УРЧ; 

плата 3 - однополосный смеситель и пассивный 
ФНЧ; 

плота 4 - УНЧ; 

плата 5 - микрофонный усилитель и генератор 
Т кГц; 

плата 6 - предварительные каскады усилителя 
мощности трансиверо. 

Плоты 2 и 6 расположены в подвале шосси 
трансивера. Усилитель мощности помещен в от 
дельный экранированный кожух с перегородкой 
между предварительными.и оконечным каскадами 
Все соединения между платами, кроме проводов 
питания, выполнены экранированным проводом, а 
ВЧ цепи - коаксиальными кабелями. 

Наиболее ответственными узлами трансивера 
являются ГПД и однополосный смеситель. Особае 
внимание спедует уделить исполнению контурс ГПД, 
поскольку от него зависит стабильность чостоты 
трансивера. Уход частоты ГПД не должен превы- 
шоть 100 Гц в час после Т0-минутного прогрева 
тронсивера. Катушка ГПД номотана на кероми- 
ческой трубочке диаметром 6 мм и длиной 15 мм. 
В качестве каркаса катушки применен корпус кон- 
денсатора КБГ. Для этого у конденсатора следует 
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Ю.В.Демин, | ИЮММУ 


отпаять щечки и удалить содержимое Затем нод- 
филем или наждаком разрезать кольца креплений 
Они будут контактными ‘очкоми для обмотки 13 
Для более плотной номотии катдики необходимо 
отвод подпоять предварительно. После этого с 
натяжением, виток х витку, намотать катушку, о ее 
концы зопоять на контоктные точки Сверху котуш- 
ки эпоксидным клеем надо ноклеить техстолитовую 
или другую (например. от ПЧ кзнтурсв карманных 
приемников} втулку с резьбой, в которую ввинтить 
стандартный ферритовый сердечник ЗООНН Кон- 
тур ГПД поместить в экран. 

Конденсоторы С75 СУ8 зопаивают непосред- 
ственно с обротной староны плоты 1] между плю- 
совым и общим выводами каждой из цифровых 
микросхем ООТ ... ОСЗ Конденсатор С72 распо- 
ложен вблизи коплектора транзистора УТТ2. Такие 
меры позволяют полностью избежать излучения ВЧ 
по цепям питания микросхем Наводки могут про- 
слушиваться но слух при приеме в виде лумов или 
гула с определенной дискретизацией при пере- 
стройке ГПД 

Котушки 16, 12. 110 смесителя намотывают сло- 
женным вдвое проводом, после чего соединяют 
начало одной с концом другой обмотки. Этот от- 
вод является средней точкой когушек Номотечные 
донные катушек тронсивера приведень в тсбл.1. 
Типоразмер колец всех котушек, кроме катушек 
НЧ фазовращотеля |9, [10 и катушек ФНЧ ПТ, 
12, можно изменять в любую сторону Варианты 
возможной замены используемых в тро"сивере 
детолей приведены в табл 2. В качестве снтенного 
коммутаторо применено реле РЭС-47, однако по- 
дойдет любое реле с малой емкостью контактов 


Таблица 1 


И, 12, 18, 
120 


ИУ, 121 


25 витков ЛЭШО 7Х0,07 
СБТ2А 


10 витков ПЭЛШО 0,25 
СБ12А 


6 витков ПЭЛШО 0,25 СБ12А 


10 витков ПЭЛШО 0,25 
КВХ4Х2 6«‚ооНН 


10+10 витков ПЭЛШО 0,25 
К8ХАХ2 6‚ооНН 


ЕЯ, (3, 115, 70 зиков ПЭЛШО 9,12 


КЕХАХ2 6ООНН 


300+300 витков ПЭГШО 0,1 
К18Х8Х5 2000НМ 


600+600 витков ПЭЛШО 0,1 
К18Х8Х5 2000НМ 


210 витков ПЭЛШО 0,1 
К10Х6Х5 2000НМ 


| 270 витков ПЭЛШО 0,1 
КТ 6Х8ХА 2000НМ 


24 выткь , виток к витку, 
ПЭЛШО 0,25, отвод от 5-го 
витка, считая ог заземленного 
конца. Диаметр каркаса 6 мм 


70 витков ПЭЛШО 0,33 
К10х6х5 60ОНН 


19 витков ПЭВ 0,65, виток к 

витку, на каркасе диаметром 

12 мм с подстроечным 
сервечником СЦР 
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Автоматика 
Таблица 2 


Детали Возможная замена 


_КП350, КПЗ06 < лобой 
буквой 
УтЗ, Утв КТ3102Е 


КТУОЗА, КТЯОЗВ, КТВОБА 
О 


мо КД522, КД510 


ОАТ, 


К555КП1 1, КРТ5ЗЗКП14, 
К555КП14А 

на нопряжение срабатывания 12 В. Тумблер пере- 

ключения 52 “Прием/Передача” - сдвоенный на 

ток коммутации не менее 1 А. КПЕ двухсекционный 

с воздушным дизлектриком. 

Налаживание трансивера необходимо начать с 
его приемной части. Для этого сердечником конту- 
ро 114 необходимо установить рабочую частоту 
ГПД, котороя при перестройке КПЕ должна но 
выходе фазовращателя или коммутатора каналов 
составлять 1830... 1930 «Гц. Катушки Ш и (2 на- 
страивают на средней частоте диопазона. 

Низкочастотный фазовращотель (9, С17, В11, 
ИО, С18, ЕТ2 следует настроить до его установки 
в трансивер. Методика наладки такого фазовро- 
щателя описана в [1, 2, 3, 4], тем не менее можно 
настроить фазовращатель и после окончательной 
сборки трансивера. Процесс этот потребует много 
времени и опыта радиолюбителя. Для этого в ре- 
жиме приема сопротивления резисторов КТ] и 12 
предварительно устанавливают около 200 Ом. 
Затем, принимая сигнол немодулированнай несу- 
щей. добиваются подавления верхней полосы при- 
ема на слух, пользуясь потенциометрами К1З, ВА. 
После этого, варьируя номиналами резисторов К 11, 
®12, надо найти оптимальную точку, где неробо- 
чая боковая полоса подавляется в полосе приема 
(400 Гц ... 3 кГц} При необходимости дополнитель- 
но подстроить ®1Зи К 14. Если на движках потен- 
циометров В9, ЕТО поменять местами канолы 0 и 
90° ВЧ фазовращателя, то трансивер переходит в 
режим приема верхней боковой полосы. 

Подстройкой резисторов КУ и КТО установить 
максимальное подавление несущей в режиме пере- 
дачи. При правильной установке этих резисторов 
подавление несущей изменяется незначительно в 
пределах диапазона. Контурные катушки [18 и [20 
усилителя мощности настраивают на середину 
диопазона 160 м, а начальные токи транзисторов 
УТ14, УТТ5 устанавливают соответственно 10... 
15 мА и 30... 40 мА, При недостаточной раскачке 
по НЧ необходимо увеличить сопротивление ре- 
зистора ®48 до 5,6 ... 7,5 кОм. Уровень нопряже- 
ния тонального генератора МТ5] подбироют ре- 
зистором ®42. Уровень напряжения НЧ тонольно- 
го генератора измеряют при отключенном ГПД, в 
точке “г!” он составляет около 0,45 В. 

При работе в режиме 55В применялся микро- 
фон МД-200. В качестве антенны использовался 
наклонный луч с общей длиной полотна и сниже- 
ния около 50 м. Применение такой антенны требу- 
ет хорошего качества заземления. За зимний пе- 
риод 1994/95 гг. были проведены 50 в режимах 
$58 и С\/ со всеми районами бывшего СССР, кро- 
ме нулевого, а также западно- и восточноевро- 
пейскими корреспондентами. Качество 55В и С\УУ 
сигналов оценивалось как хорошее и отличное. 
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Модернизированное охранное устройство 


Двухпроводноя линия, соединяющоя ох- 
раняемый объект со сторожевым устройст- 
вом, может иметь длину несколько десятков 
метров и проходить в местах, где ее лес 
обнаружить. В подобных случаях нужно, что- 
бы сигнал тревоги появлялся не только при 
обрыве линии, но и при ее коротком замы 
кании Небольшое измененне в схеме “сто- 
рожа” (см”РА* №/95, рис 2} обеспечивает 
выполнение указанного требования. 

В модернизированном охранном устрой- 
стве {рис 1} 5-гритер выполнен на много- 
эходовых логических элементах [чопример, 
КТ55ЛА4 или К155ЛАТ В дежурном ражи- 
ме делитель К1Е2 задает в точке А напряже- 
ние 3 .. 3,3 В Номинал резисторо К4 вы- 
бран таким, что транзистор УТ | закрыт 

При коротком замыкании линии потен- 
циал точки А повышоется почти до 5 В, ив 
связи с насыщением УТ \ верхний по схеме 
вход ОО1 1 остоется соединенным с общим 
проводом через малое сопротивление от- 
крытого транзисторо Внас<< ®фит*} При об- 
рьве охранного шлейфа второй по счету вход: 
001.1 соединяется с общим проводом че- 
рез резистор К2, номинал которого выбран 
меньше Вкрит. Токим образом, в обоих слу- 
чаях тритер сроботьвоет, включая сиг- 
нал тревоги 

Третий эпемент микросхемы ОО] з0- 
действован в схеме тонального генерсто- 
ра, онологичного описонному ранее 
{ох"РА’М№/95). Сопротивление резисто- 
ро 9 целесообразно подоброть при скон- 
чательной наладке по можсимольной гром" 
кости звучания сигноло 

Токтовый генератор собран но трех 
погических элементах {002 1 - 0023} по 
известной семе Желоемая чостото по- 
вторения импульсов достигается подбором 
номиноло С2. д их оквожность - подбо- 
ром наминопо Кб 

Оставшийся свободным элемент 
002 4 используется в схеме стабили- 
затора напряжения +5 В По сровне- 
нию с обычным параметрическим ста- 
билизатором (км”РА’ № /95} токая 
сема, помимо лучших параметров, 
дает возможность точной установки 
выходного напряжения +5 В Это до- 
стигоется подбором номинала ®17, 
причем начинать следует с большего 
сопротивления, чтобы исключить воз- 
можность превышения 5 В на выходе 
то опасно для микросхем серии К1 55} 
В частности, удобно параллельно ре- 
эзистору В17 = 2,7 кОм включить дру- 
гой резистар, подобрав его сопротив- 
ление 27 кОм. Место для этого резисто- 


[Рис.24}, где размещаются все элементы 
схемы, кроме сетевого троноформатора с 
выпрямительным мостом и конденсоторо 
фильтра С4 Донные троноформатора при 
ведены в”РА’ М9/95. 

Ноличие в К5-тритере многовхо- 
довых элементов дает асзможность 
простыми средствами нарощивать число соединительных линий, идущих 
к разным охраняемым объектам Однако токой способ встрачоет се- 
рьезные возражения, так как не позволяет столь же просто получать 
информацию о номере поврежденного шлейфа Другой недостаток со- 
стоит в том, что довольно значительный ток, потребляемый входными 
делителями налряжения в дежурном режима, растет пропорционально 
числу соединительных линий 

Укозанных недостатков удается избежать, применив входное уст- 
ройство по схеме рис.3, где для каждой соединительной линии задейст- 
вован отдельный трипер 01 2 + 21 Зи002 2 +0023 Выходные 
сигналы с каждого триперо поступают но схему созпадений 001 4 Ис- 
ходное состояние триперов обеспечивается овтоматичаски в момент 
включения питония с помощью цепочки ТСЗ либо вручную {кнопка ЭВ} 

В дежурном режиме на выхода ОО] 4 присутствует уровень логичес- 
кого нуля, запращающий роботу тонального генератора Обрыв любо- 
го шлейфа ведет к срабатывонию соответствующего тритеро, © ноли- 
чие обратной связи через элемент СОТ 1 или 207 1} способствует ^эа- 
щелкивонию” последнего, депоя этот вход нечувствительным к любым 
манипуляциям с линией и контактом на охраняемом объекте 


* Для логического элемента серии КТ55 сопротивление Вкрит = 1.85 
кОм соответствует началу “октивной” зоны 


И.Л. Попов, г.Одесса 


АЗУЛАУ 


7222 рО2У +10..12 8 


И ИИ. КДУ 


224, 202 
АА: 


Срабатывание тритера индицируется при помощи соответствуо- 
щего светодиода, указывающего номер поеражденной линии Осталь- 
ные функциональные узлы ’сторожа” могут быль такими же, кок в любой 
из уже россмотренных схем. 

Число соединительных линий можно увеличить до восьми, если вмес- 
то элемента ОО] 4 использовать микросхему К1 55ЛА2 стоким же коли- 
чеством входов Соответственно, ‘увеличивается и число входных ячеек, 
выполняемых по типу ОО1 } +00} 2+00}3+Н} 
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Для начинающих 


Радиокомпоненты: диоды 


В.М.ГГестриков, г. Киев 


Таблица 1] 


| [т] горониеья | 


(Продолжение Начоло см. в “РА” М1, 2/96] 

Основные электрические парсилетры 

Прямой ток |Пр - ток через диод в прямом 
направлении; обратный ток {обр - ток через 
диод в обратном ноправлении; наибольший 
допустимый выпрямленный ток (выпр.макс - ток 
(средний за период, постоянная составляющая), 
который может длительно проходить через 
диод, не вызывая изменения его параметров; 
наибольший допустимый прямой ток [пр.доп; 
прямое напряжение Упр; обратное напряже- 
ние Чобр; наибольшее допустимое обротное 
напряжение Цобр.макс - нопряжение, которое 
может быть в течение длительного времени 
приложено к диоду в обратном направлении, 
не вызывая изменения его параметров; емкость 
Сл - емкость между выводами диода; габари- 
ты; диапазон рабочих температур 

Для каждого класса диодов существуют ха- 
рактерные параметры, которые дополняют 
вышеперечисленные, например: 

для импульсных: 

прямое напряжение Ипр.и и прямой ток {пр.и 
в импульсе; моксимольно допустимый ток при 
мокс; время восстановления 1 восст, опреде- 
ляющее инерционность процессов включения 
и выключения; 

для варикапов: 

общая емкость С, измеренная между выво- 
дами прибора при заданном обратном напря- 
жении; емкость варикапо в зависимости от при- 
ложенного к нему обротного напряжения 
можно определить по формуле: 

С(И = СО +", 

где С(У).- емкость диода при обратном на- 
пряжении Ц; С(0} - емкость при нулевом но- 
пряжении; Ц; - постоянное напряжение (не- 
сколько десятых долей вольта), п - коэффици- 
ент, зависящий от типо варикапа ([п = 2..3}; 
емкость варикапов и варикапных матриц при 
различных напряжениях смещения можно вы- 
числить по формуле: С=2С, / Ц!” , где С, - 
паспортное значение емкости при напряжении 
смещения 4 В; Ц - напряжение смещения; мак- 
симально допустимая рассеиваемая мощность 
Рв.макс; коэффициент перекрытия по емкости 
Кс - отношение емкостей прибора при двух 
заданных значениях обратного напряжения: 

Кс = Смокс / Смин, 

где Смакс и Смин - максимальные и мини- 
мальные емкости диода соответственно при ми- 
нимальном и максимальном напряжениях сме- 
щения; температурный коэффициент емкости 
ТКЕ, определяющий стабильность прибора в за- 
висимости от темперотуры; добротность @ - 
отношение реактивного сопротивления прибо- 
ра к полному сопротивлению потерь при 
заданном обратном напряжении (обычно 4 В} 
или емкости. Добротность варикапа при тем- 
пературе 1, отличной от 20°С, рассчитывают 
по формуле С} =Оном [1 - 0,0061 - 20°С]], 
где Сном - добротность при !=20°С; 

для стабилитронов: 

область стабилизации - рабочий участок 
вольт-амперной характеристики, на кстором 
большому изменению тока стабилизации Аст 
соответствует малое изменение напряжения 
стабилизации АЧст;, напряжение  стабипизо- 
ции Цст - напряжение на приборе при прохож- 
дении заданного тока стабилизации |ст; посто- 
янное прямое напряжение Упр - падение на- 
пряжения на приборе при прохождении посто- 
янного прямого тока |пр; минимальный |ст.мин 
и максимальный |стмакс токи стабилизации, 


температурный коэффициент напряжения ста- 
билизации ТКН (ст - отношение относитель- 
ного изменения напряжения стабилизации к 
абсолютному изменению температуры окру- 
жающей среды при постоянном токе стаби- 
лизации; дифференциальное сопротивление 
г, - отношение приращения напряжения ста- 
билизоции к вызвавшему ео приращению 
тока; максимально допустимая рассеиваемая 
мощность Рмокс; 

для туннельных: 

токи пика {п и впадины (в - прямые токи, 
соответствующие точком максимума и мини- 
мума вольт-омперной характеристики; напря- 
жение пика Цп и впадины Цв - прямые нопря- 
жения при токох {п и |в; напряжение раство- 
ро Урр - прямое напряжение на второй вос- 
ходящей ветви вольт-омперной характерис- 
тики при токе [п; емкость Сд - суммарная 
емкость перехода и корпуса диода; 

для ловинно-пролетных [ЛПД]: 

выходноя мощность Рзых генератора на 
ЛПД в заданном диопазоне частот и напря- 
жении питания; прямое напряжение Цпр 
ловинного пробоя перехода, номинальный 
рабочий ток ном - обратный ток, обеспечи- 
вающий выходную мощность генератора, как 
правило, |ном = 5 .15 мА; максимольноя ем- 
кость Смакс р-п-перехода, измеренния при 
Упр; сопротивление растекания Кс - макси- 
мальное последовательное сопротивление в 
режиме генерации при заданном токе и но- 
пряжении, которое обычно равно или боль- 
ше 10 Ом; КПД; температурные коэффици- 
енты мощности {ТКМ} и частоты (ТКЧ) - показы- 
вают изменение этих параметров при 
изменении температуры окружающей среды на 
1°С; максимально допустимый ток |макс, при 
котором ЛПД работает с заданным уровнем 
надежности в течение горантированного сро- 
ка [для германиевых приборов 15...20 мА). 

Система условных обозначений 

В соответствии с системой обозначений, раз- 
работанной до 1964 г., сокращенное обозно- 
чение диодов состояло из двух или трех эле- 
ментов Первый элемент буквенный, Д - диод. 
Второй элнмент - номер, соответствующий типу 
диода: 1...100 - точечные германиевые, 
101..200 - точечные кремниевые, 201...300 - 
плоскостные кремниевые, 801..900 - стабили- 
троны, 90Т...950 - ворикапы, 1001.. 1100 - вы- 
прямительные столбы. Третий элемент - буква, 
указывающая разновидность прибора. Этот 
элемент мог атсутствовоть, если не было раз- 
новидностей диода. В настоящее время суще- 
ствует система обозначений, соотвегствующая 
ГОСТ 10852-72. В новой, как и в старой сис- 
теме, принято следующее разделение на груп- 
пы по "предельной (грачичной} частоте усиле- 
ния (передачи тока} . на низкочастотные НЧ 
{до 3 МГЦ), средней частоты СЧ (от 3 до 30 
МГу), высокочастотные ВЧ (свыше 30 МГц) и 
сверхвысокочастотные СВЧ ; по рассеиваемой 
мощности - на маломощные (до 0,3 Вт), сред- 
ней (от 0,3 до 1,5 Вт} и большой (свыше 1,5 Вт) 
мощности. Новая система маркировки диодов 
более совершенна, Она состоит из четырех 
элементов. Первый элемент - буква или цифра 
- указывает исходный полупроводниковый ма- 
териал, из которого изготовлен диод: Г или 1 
- германий, К или 2 - кремний, А или 3 - арсе- 
нид голлия. Второй элемент - буква, покозы- 
вающая класс или группу диода. Третий эле- 
мент - число, определяющее назначение или 


Первый элемент 
обозначения 


Транзистор 
Варикап 


Сверхвысокочастотный 
прибор 


- Фотоприбо 
Второй элемент рибор 


обозночения . 
Туннельный диод 


Стобилитрон 


Динистор 


Тринистор 


Выпрямительные столбы и 
блоки 


[= |< 


Третий элемент 
обозначения 


Четвертый 
элемент 
обозночения 


электрические свойства диода. Четвертый эле- 
мент - указывоет на разновидность техноло"и- 
ческой разработки диода и обозначается от А 
до Я (табл 1, 2; табл.2 см. в следующем номе- 
ре "РА*). Например, диод КД202А расшифро- 
вызется’К - материал, кремний, Д - диод вы- 
прямительный, 202 - назначение и номер раз- 
работки, А - разновидность; 2С920А - крем- 
ниевый стабилитрон, большой мощности, раз- 
новидности типа А; 3ИЗ01Б - арсенидно-гал- 
лиевый туннельный диод переключающей раз- 
новидности типа Б. Иногда встречаются дио- 
ды, обозначенные по усторевшим системом: ДГ- 
Ц21, Д7А, Д226Б, Д18. Диоды Д7 отличаются 
от диодов ДГ-Ц цельнометаллической конструк- 
цией корпуса, вследствие чего они надежнее 
работают во влажной атмосфере Германие- 
вые диоды типа ДГ-Ц21 - ДГ-Ц27 и близкие к 
ним по характеристикам диоды Д7А - Д7УЖ 
обычно используют в выпрямителях для пита- 
ния радиосппаратуры от сети переменного 
тока. В условное обозначение диода не всег- 
да входят некоторые технические данные, поз- 
тому их необходимо искать в справочниках по 
полупроводниковым прибором. Одним из ис- 
ключений является обозначение для некоторых 
диодов с буквами КС или цифрой вместо К (на- 
пример, 2С} - кремниевые стабилитроны и ста- 
бисторы После этих обозночений стоят три 
цифры. если первоя из них цифро 1 или 4, то 
взяв последние две цифры и разделив их на 
10, получим напряжение стабилизации Цст в 
вольтах Например, КС1О7А - стобистор с 
Ост = 0,7 В; 2С1ЗЗА - стабилитрон с Цст = 3,3 
В Если первоя цифра 2 или 5, то поспедние 
две цифры показывают Ист, например, для 
КС21ЗЬБ Цст = 13 В, для 2С291А Ост = 91 В, 
если первая цифра 6, то’к последним двум 
цифрам нужно прибавить 100 В, например, для 
КС68О0А Цст = 180 В. 
(Продолжение следует} 
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ВИ -Пт Ре 


С момента первой публикации в “РА” спис- 
ка станций Во|ейт Воаг4 Зумет Киева про- 
шло уже полгода и он заметно увеличился и 
обновился. Сегодня мы публикуем новый спи- 
сок, основанный на данных, полученных от сис- 
темных операторов Эсогр!оп$ В8$ Сергея Тка- 
чука (Ше 555059.151} и Зресот ВВ$ Александро 
Колосова (Ме ЬБза |5! от 06.02 96). Все ВВ$ - 
киевские, Поэтому для дозвона из других горо- 
дов к указанному в тоблице номеру необходи- 
мо добавить префикс - код города Киева 044. 
Время работы указано По киевскому времени, 
первое число означоет время ночала, а вто- 
рое - конца роботы. Число 24 в этой графе 
означает, что станция работает круглосуточ- 
нс (такие ВВ$ выдепены темным фоном), поспе 
букв УУЕ для некоторых станций обозначены 
часы работы в выходные дни (У\МееКЕп4$ - с пяг- 
ницы по воскресенье), а знак вопроса озноачо- 
ет отсутствие данных о времени работы. В пос- 
леднем случае настоятельно рекомендуем по- 
звонить сначала обычным телефоном и голо- 
сом {на жаргоне ВВ$-щиков - “войсом”) узнать 
часы работы. Таким же образом рекомендуем 
поступить и в случае, если при дозвоне по 
модему в указанные рабочие часы вместо "улю- 
люканья” удаленного модема вы услышите от- 
вет "войсом” (вполне вероятно, что вы “не туда 
попали” или системный оператор изменил часы 
работы, или вообще переехал нс другое мес- 
то]. Некогорые стонции ВВ$ работают через 
день (например, Чоте Аопе ВВ$ - только по 
понедельникам, средам, пятницам и воскресе- 
ньям). В любрм случае необходимо иметь в виду, 
что большинство ВВ$ расположены дома у сис- 
темных операторов и лишние звонки в нера- 
бочие часы приносят много неудобств их род- 
ным. В последней графе таблицы укозана мак- 
симальноя скорасть работы модемо данной 
ВВ$, далеко не всегда достигаемая на реаль- 
ных каналах связи Для большинства киевских 
АТС ресльной является скорость 9600 бод, но 
иногда удается осуществить обмен и на ско- 
рости 14400 бод, что соответствует скорости 
передачи файлов 1 ..1,5 Кбойт в секунду. 

Для новичков напоминаем, что ВВ - это бес- 
платное “окно” в мир компьютерных коммуни- 
каций, посредством которого владельцы ком- 
пьютеров, оснащенных модемами, могут обме- 
ниваться сообщениями или файлами с неогра- 
ниченным числом пользователей (но жаргоне, 
основанном на русском произношении англий- 
ских терминов - “юзеров”. На станциях 88$ 
обычно имеются сотни мегабайт доступных для 
пользователей файлоа самого роэличного на- 
значения - от популярных утилит ОО$ и У/М- 
ОО\М\$ до “электронных” вариангов газет, жур- 
налов, инструкций и г.п. Более подробно о ра- 
Боте с ВВ$ рассказоно в статье "Воога Вийейп 
Зумет для чайников” ("РА” №9/95, с.22,23}, 

“РадюАматор" планирует в ближайшее вре- 
мя открыть собственную станцию ВВ5, но уже 
сегодня вы можете ознакомиться с текстовыми 
файлами статей, опубликованных в *РА” с июля 


95 г. до марта 96 г. в ВВ5 Суейпу $ой, Эрип! } 


|пЮгт, Зресогл и других. Для этого вам необ- 
ходимо искагь сорхивированные фойлы с 
именем гапоп5”.аг{, где вместо энака “ вписан 
номер соответствующего журнала (7 - для 
июльского, 12 - для декабрьского и т.д.) Новые 
файль: пересылаюгся в ВВЗ зО Две недели до 
выхода журнала из печати, 
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ЕРФОМ - совместимые принтеры 


Принтеры с маркой ЕРЗОМ фактически столи мировым. стан- 
дартсм на матричные принтеры. Среди множества типов принте- 
ров пользователь ищет именно ЕРЗОМ - совместимый, так как 
под эту систему адаптированы многие прикладные прогроммы 
для разных типоз компьютеров. ИВМ или ДХ-ЗРЕСТВИМ. 

Однако при покупке принтера, глядя на завораживающую 
надпись’ “Управлякиций код, совместимый с ЕРЗОМ"”, мало кто 
задумывается, что даже два японских ЕРЗОМ-принтера могут быть 
между собой не вполне совместимы. В настоящей публикоции 
проведено первичная систематизация информации с целью па- 
мочь пользователю лучше сориентироваться в многообразии 
параметров. 

ЕРЗОМ - это торговая марка фирмы ЗЕКО ЕРЗОМ Согро- 
ганоп (".Ногано, Япония}. Дочерние фирмы розбросаны по 
всему миру: СЫ, Фронция. Тайвань, Австрия и т.д. У исто- 
ков ЕРЗОМ - совместимых принтеров стоял старенький “Прин- 
тер для черновико”. Долее до 1989 г. семейства пополнили модели 
{в порядке улучшения качества). “Принтер ЕРЗОМ”, ВХ-80, ЕХ-80, 
[Х-85, !Х-80, 1Х-36, ЕХ-800, ЕХ-800, [Х-800, а также их модифико- 
ции < разной шириной каретки, например, принтер ЕХ-1900 отли- 
чоется от ГХ-809 голько более широкой кареткой. В основе стан- 
дартов ЕРЗОМ - совместимых принтеров лежит передача управ- 
ляющих кодов через ЕЗС-последовительности. 

Как известно, связь между компьютером и печатоющим уст- 
ройством осуществляется с использованием кодов, выражающих, 
во-первых, печатные знаки буквы, цифры, знаки препинания, 
математически символы} и, во-вторых, команды управления прин- 
тером (выбор тила шрифта. установка графического режима и 
т.Д.). 

Производители компьютеров, принтеров и программ применя- 
ют для совместимости один и Тот же американский стандартный 
код для обмена информацией - АЗС! [Атецсап Эюп4дог! Соде 
фог [пГогпавой учегспапсе). Набор символов компьютера содер- 
жит 256 симвалов, начиная с нулевого {001} до 255-го (ЕЕК). Здесь 
и далее буква *Б” означает шестнодцатеричную систему счисле- 
чия. Стандарт АЗС! определяет символы с нулевого (001) по 
31-й (1ЕЬ} как управляющие коды; с 32-го (201) по 127-й {7ЕК) как 
буквы онглийского алфавита, цифры и знаки препинания. Сим- 
волы со 128-го (801} по 255-й [ЕР] отведены под национольные 
шрифты или графические символы. 

Очевидно, что 32 управляющих кода для принтера - это очень 
мопо. Современный принтер настолько интеллектуолен, что по- 
зволяет выполнять до сотни команд. Поэтому кроме однобайт- 
ных команд разработаны многобайтные комонды, так называе- 
мые ЕЗС-последовстельности. Все эти последовательности для 
ЕРЗОМ-стандарта начинаются с управляющего кода 27 [1В#), 
который называется кодом перехода. За кодом перехода следу- 
ет одна или несколько чисел, чем достигается значительное рас- 
ширение перечня команд принтера. 

В таблице приведен сводный список управляющих команд для 
ЕРЗОМ-совместимых принтеров: /Х-800. ЕХ-800, ЕХ-85 (Япония); 
0-100М (Польша), КОВОТВОМ СМ6329.01М (Германия); СМ6337 
(Россия, Укроина). 

Каждая команда имеет устоявшееся обозначение, например, 
СК (возврат каретки}, Ш (перевод строки} и т.д., в отличие от 
названий команд, для которых нет единого стандарта. Назначе- 
ние команд для всех типов принтеров одинаково, хотя в инструк- 
ции по эксплуатации перевод названий на русский язык может 
иметь розную форму. Для примера, одно и та же команда ЕЗС 1 
(1ВН 311) для японского принтера [Х-800 переведено кок : “Вы- 
бор 7/72-дюймового интеовала между сгрокоми”, для гермон- 
ского КОВОТКОМ - “Устоновка интервола на 7/72”, а для оте- 
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18 Обнуление буфера строки 
7Е Забой знака в буфере строки 


ЕЗС - поспедовательности, начальный код 27 (1ВН} 
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1В ОЕ Расширенная печоть 


1823 | Отмено управления старшим битом 


18 24 Абсолютное Положение печатания 


1В 25 л... | Выбор символов знакогенеротора 


18 30 Вертикальная плотность 3,175 мм 
1831 Вертикальная плотность 2,54 мм 
18 32 Вертикальная плотность 4,23 мм 


18 33 п Выбор вертикальной плотности 
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18 49 п Расширение печатаемого кода 
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Вставка качественного шрифта 
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чественного СМ6337 - “Вертикольноя плотность 2,54 мм”, что по 
сути одинаково. 

Как видно из таблицы, ни один из приведенных принтеров не 
облодоет полным набором всех кодов. Более того, существуют 
резервные место для новых управляющих команд, которые можно 
реализовоть в других типох принтеров. То, что реолизовано в одном 
принтере, в другом может отсутствовоть и нооборот. Поэтому если 
в коком-либо текстовом редакторе предусмотрено возможность 
печати курсивом (код ЕЗС 4), то для ЕРЗОМ-принтера [Х-800 это 
будет выполняться, о для ЕР5ОМ-принтера ЕХ-85 курсив будет от- 
сутствовоть. Программисту следует сделать вывод, что при опи- 
сании дройверов печоти не следует ограничивоться общей фро- 
зой: *ЕРЗОМ-принтер“, о доть расшифровку, с кокими конкретно 
ЕР$ОМ-совместимыми принтерами драйвер будет работоть или, 
привести перечень используемых управляющих кодов. Пользово- 
тель, в свою очередь, при подборе программного обеспечения 
должен учитывать вероятность неполной совместимости конкрет- 
ного ЕРЗОМ-принтеро по упровляющим кодом. 
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Приносим извинения за допущенные ошибки 

В статье Королева С.В. “Количественный анализ 
динамических искажений в УМЗЧ” (см. “РА” №12/95, 
с. 10-11} на рис. 3 следует считать, что кривые 2 и 4 
одинаковые по амплитуде и симметричны относитель- 
но оси 1, но кривоя 4 несколько отстает по фозе от 
кривой 2. 
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Контакт 


«КО НГАК ТГ» №34 (73) — 


МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 

№155 Предлагаю РПУ “Крот-М”, гене- 
ротор Г4-18, трансивер “Эфир” с мадер- 
низациями и усилителем мощности. 

№156. Предлагаю трансивер КРС-78, во- 
куумные КПЕ, электрамеханические фильт- 
ры ФЭМ-035-500Н-3,1; 12-вольтовые вен- 
тиляторы к БП компьютеров, голеты кера- 
мич. переключателя ПГК-11 (узкая ось}, мощ- 
ные катушки переменной индуктивности 

(Адреса в РИКС “Контакт”. К запросу 
прилагать маркированный и надписанный 
обратный канверт]. 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Печ. плоты 2Х-ДИГИТАЙЗЕРА из «РА» 
№10 за 1995 г. Экв. 2$. Самовывоз из 
Харькова. #т. (0572]-434739. Автор. 

*Предлагаю к обмену более 4000 про- 
грамм для “Спектрума” на ленте и диске, а 
также литературу и пюбую другую инфор- 
мацию. Каталаг с аннотациями в Вашем 
конверте. Прошу Ваш катапог. #288600, 
Винницкая обл., г.Бар, ул.Р.Люксембург, 72, 
кв.86. Алексею (8-043-410)-20-86. 

*Продаю недорого компьютеры “Слект- 
рум” в любой конфигурации (48/128, дис- 
ковод, А\, др.). Окажу помощь в наладке и 
ремонте. #288600, Винницкая обл., г.Бар, 
ул.Р.Люксембург, 72, кв.86. Алексей. 

*Предлагаю самый дешевый комплект для 
создания рекламных роликов и застовок для 
телестудий и видеофильмов # 210016, г 
Витебск, а/я 1. 

*Книга “Железо ВМ” - почтой # 123022, 
г. Москва, а/я 76. 

*Переделко РПУ типа “Гюйс” {Р-697) в 
трансиверный режим # 322908, г. Нико- 
поль-8, ул. Можайского, 76-А. Прус Н. 

“Телевизионные антенные усилители де- 
циметрового диапазона с коэффициентом 
усиления 32 - 36 4Ъ по почте прямо в ваш 
дом. Ответ в вашем конверте # 251120, г. 
Носовка, Черниговской обл., а/я 22., т. (046- 
42) 2-11-11. 

*Покупка и продажа родиопамп # т. (044) 
243-26-85. 

*Предлагаю техдокументацию: “Сварочный 
аппарат из... электродвигателя”, “Устройство от- 
ключения телевизора по окончании передач”, 
“Антирадар”, “Зарядное устройство для авто- 
аккумуляторав с антисульфатацией”, “Электро- 
шок от хулиганов”, “Переделка дистанцион- 
ного устройства с 9 на 1,5 Вольт”, "Кок 
рассчитать нихромовую спираль” # 258900, 
г. Умань, а/я 54 + конверт. 

*Предлагаю оригинальное ПО для КТР! 
и СМ ©5О посредством “Радио-В6РК” 
# 249400, Калужская обл., г. Людиново, 
ул. Масковская, 9 - 50. Тяпичев Г.А. 

*Куплю мачту ПТО # 396641, Варонеж- 
ская обл., пгт. Ольховатка, ул. Тополиная, 
10 - Т. Пастухов В.А. 

*Продам трансивер, осциллограф, генеро- 
тор, частотомер, хароктериограф, анализа- 
тор спектра, приемник Р-З99А, кварцевые 
фильтры # т. (044) 483-39-41. Владимир. 

*Куплю конденсатары КМ, ЭТО, транзис- 
торы, реле, разъемы, резисторы ППМЛ, 
ПТИ, ППЗ, тантал, провод ПДВ, контакт 
ПЛИ, мощные генероторные лампы и др., 
#т (044) 243-26-85 


*Цифровые школы ьа АЛС-324Б [6 
знаков] # 398042, Россия, г. Липецк, а/я 
946. 

*Предлогаю РПУ Р-326, Р-323, телеско- 
пическую мачту, антенный канатик, лампы 
ГУ-50 с панелями, ВЧ антенные реле в туч. 
косксиольные # 283150, Тернапальская 
обл., г. Бережаны, а/я 12. УВ5ВВМ. 

“Телецентр на письменном стопе # 
630092, Россия, г. Новосибирск-92, а/я 33., 
т. (383-2) 46-49-16. 

“Описание и методика настройки попу- 
лярнога КВ трансивера У\УЗО-1, схемы 
линейных усилителей КВ станций, “Зарубеж- 
ные диоды, транзистары, интегральные схе- 
мы, прибары индикации - советские 
аналоги”, “Утилиты для персональных ЭВМ” 
(свт С.Д. Погорелый, Б.В. Новиков), бро- 
шюра “Телефонные “жучки” (простые под- 
слушивающие и записывающие устройст- 
ва} # 251120, Черниговская обп., г. Но- 
совка, а/я 22. (Ответ в Вашем конверте]. 


ИНФОРМАЦИЯ 

РИКС “Контакт” рассылает телевизион- 
ные антенные усилители для МВ, ДМВ и 
МВ+ДМВ диапазонов (фирм “Агасфер” и 
“Львов”, Также рассылаются журналы “Ра- 
диоАматор” за 1993, 1994 и 1995 годы (есть 
ограниченное число полных комплектов из 
12 номеров} Ко всем запросом абязатель- 
но прилагать моркировонные и надписан- 
ные обратные конверты. 

Радиослужба “Контакт” выпопняет зако- 
зы па ксеракопираванию чертежей, схем и 
текстов. Любые тиражи при низких ценах и 
высоком качестве. 

Адрес радио- 
службы “Контокт”: 
251120, Чернигов- 
ская область, г. 
Носовка, а/я 22., 
т. (046-42) 2-11-11. 

Для публикации 
в “Контакте” при- 
нимаются объявле- 
ния толька от част- 
ных пиц с указо- 
нием домашнега 
адреса и {или} те- 
лефона. Стоимость 
публикации неком- | 
мерческога харак- о 
тера 0,002$ за ` 
знак, а о купле, 
продаже или услу- 
гах 0,015 за знак. 
Текст объявления и 
оплату в купонах 
(для Рассии в руб- 
лях) по курсу пра- 
дожи $ Сбербан- 
ком производить 
почтовым перево- 
дом па адресу: Ук- 
раина, 252062, 
Киев, ул. Гончаро- 
ва 21, кв.72, Сухо- 
ву Н.Е. или па ад- 
ресу РИКС "Кон- 
такт”. 


ЗЕШОВ ЕНЕСТЕТС 


Компоненты Филипс - 


Пассивные 1 


ООО “ИНКОМТЕХ” 


г.Киев, 

ул.Лермонтовская, 4 
тел.(044) 213-37-85 

факс 213-38-14 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 


КОМПОНЕНТЫ 


ведущих зарубежных фирм 
со склада в Киеве и на заказ 


Лилеры: 
г.Ровно, «Инфосистема-2» 
тел.(0362) 24-64-70 
г.Днепропетровск, «ДКС» 
тел.(0562) 70-07-20 
г.Донецк, «Дискон» 
тел.(0622) 63-19-81 
г.Львов, «Посейдон» 


тел.(0322) 74-10-06 


РНЗЫР$, 


У 


Надежность и совершенство 


Е 
„- у 


 Полуироводники 


компоненты 


“ 


От официального дилера | 


са Тел./факс (044).276-33-33 
. . (044) 271- 34-06: .271- ‚34. 77 
`Е-тай © с05. @ Ши. Кс. СА 
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зы дичочические — КБО 35.47 м«Ф"63_В 022 К155ЛАТЗ 015 КРАБЗУАНТ 20  ТОА?050 25 юз5А 006 — Коммутоционны изделни 
К50-35_47_мжФ'160_В 040 К155ПА? 014 К5ЭТЛАУ 1047052 25 13156 006 
ды 7 070 К10-78. 27 пФ 007 К155ЛАЗ 011 КРИ5ЗЛАТ 7470570 45 КтЭ158 006 переключ _ПДУ-1 030 
пы: 032 Кз-431 5600 га*530_В 051 К155^4 — 018 К5Э1ЛА,З ТОА708ВТ 50 куЗз5Г 006 переключ. _ПКНТ50-1 0.25 
«ЫГДН 4 806 К50-16_5 мкФ'50_В_ 610 К155ЛАб 917 К5З!ЛАЗ 1Т0А8501 80 Кта15м 004 
2ГДШ 8 100 К50-16 5 ыко"50 8 010 К155ЛАВ — 017 КР15З1ЛАЗ .20 1048505 18.0 ктэ61Б 0.06 — Разоноторы 
ЗогДщ-1 42} 654037 (800 ькФТО Вт КУБЛД: = 014 К5ЗиПАА ТРАВ7ОВА 15.0 ктз61В 006 
Чгда. 080. #54037 6800 Ф'16 В240 К! 55ЛЕТ 014 КР ИЛА 10А1515А0 80 ктавг 006 РК-382_10000_кГы 079 
4ГДШ 104 220 #$4.037_68 «ФВ 015 К! 552 616 КУЗТЛАЯ ТОАЗ590^ 35 юз!и 0.06 РК-382_12000_Гч 0.60 
67 ДШ-3 90 «5 416_750-1Ф*150.В 0.35 К155ЛЕЗ 015 КРАБЗТЛЕТ 7104510 50 КТЗ68А 0.22 2К-382_ 13075 Гы 057 
К 5ЛЕЧ 013 КРУ5ЗТЛИТ УТРА4 586 $0 Кт382АМ 100 РК-382_14000_кГы 052 
Гопсвим чоунитныя Микроскамы К155ЛИ: — 008 КР15З1ЛИЗ .20 ТрА4657 80 Кт50ЗА 013 7.382 16000 «Ги 070 
К155ПИ5 — 007 КРА5ЗАЛЛ! ТЕА57 Г 40 К1502Г 014 кворм_32768_Ги 1.00 
Рети» _3Д24 752 7.06 к!бОбВИ» 029 К155Л42 — 01Я К5ЗТЛНТ С3842 40 КГЗ02Е 0.16 РК-382_4000 «Гц 100 
пиво 16А24 "10 1000 кРуобавжи 120 «1557010 013 кззатв УмАтОтаТ 90 кт50Эг 013 кворц_432 «Ги 1 00 
иран 6824 710 12.00 кРобавжто 126 К155ЛИ!! — 013 к5311м2 $^А5231 50 Кт50ЗЕ 014 РК.382_6000_«Ги 055 
КР10088ЖА 025 К155ЛП4 010 КР537РУТО ЗАА528 РУ 230 К1602АМ 018 7к-382_8000_«Гц 055 
Г азислоры С:.23 КРУООЯВЖб 250 К155ПИ7 — 0.10 КР5З7РУ7 /^8807 125 Кт6025М 018 2К-382_8867.238 кПа 970 
КР ООВВЖЕ 190 КЗЯ5ППЯ — 012 КР544УДА 78он 130 ктёЗОД 050 РК-382`98130,4 «Ги 957 
+ Ом 1мох 4 бтыслрб КРТОО8ВЖ 120 К155ЛР1 010 ХР544УД1Б КТ&30Е 054 о токмо другие . 
КР10088Ж8 150 к155ЛРЗ 010 КР544УД2А днолд ры КТвабА 030  диспозоме ‚. 60 мГц 
ЧИП - пезисхоры — ИС-Р1  КРАОЗАКПА 0.55 К155РУ? 0.11 К547КПТА кт6835 0.20 
КР1021УР} 1.50 К15БТВТ 011 К547КГИБ зод!016 066 КТ8ОЗА 0.80 Р в : „ ° . 
` оссортименте о ав К! 071 ХАТБ 100 К! 55171 91: К54ВУНТА ^П3076М 007 К180БАМ 037 
7101: ХАЗМ 20 К155ТмМ2 012 КУ5ЗУДИА ^п3078м 007 кт8055М 0.38 — имдыотор_ИВЛ-2-7/5 060 
чел -гонленсоторы КРАО21ХАЯ 120 к1551м7 013 К55ЗУД? АПЗО7КМ 007 ХТВЗАА 014 поели {росиаи!Р 008.027 
КР192 "ХАВА 100 Ку55ТмЯ — 013 К554САЗ АОТУЗ7А} 060 Кт8т4Б 0 15 кабель Рк.75 05 
2805 1?чнрз| 6 0А ОЕ? КР: П21ЖАТА 2464 КР15&ВХЛТ 980 К555АП5 Д242^ 020 КТВ1щВ 917 
КР1О2 /ХА1А 200 К!57ДАТ 075 К555ИД!О ДЕ!4А 012  ктатаг 0 13 
Кондонсотеры —К10238У| 150 К157УД:^ 0.45 К555ИД4 Д8145 012 КТ8т5А 014 
к1033ЕУ2 170 К157УД2 082 КР555ИЕ1О Д814г 015 18155 0.15 Литературао` 
10-176 в оссорт 633 669 КА!046ХА| 060 К157Уд3 055 КР555ИЕТЯ 815 020 кт8у6В 037 
ЕСРИ_С.0, 0.12 КА1045ХА2 080 К:57УД4А 048 К555ИЕ? Д8}78 023 КТат5Г 020 } АгмРго 3.0 для пользоватеяя 
мкт-370_0.01*250_В 017 КА! 045ХАЗ 070 К157уд5 — 044 К555ИЕБ кв109г 034 КТ8ТбА 015 — АБрюннине, В Интеблеи, 416 стр., обложко, 19964. 
МКТ. 1580,03 "400_8 920 К7305ХАУ 112 К'577Д6 044 КР555ИР16 кВ121А 014 кт8тоб 0:7 25% 50 русояфицировонная веромя 
МКТ 345 _0,022*256_в 018 КР ХАТА 090 К157УПА 040 К555ИР27 КВ127^ 0.14 Кт816Г 021 ГФротер, 560 стр, обломчо. 1995г. 
ыКТ-366_0 022"400_В 021 КРтО5аХлт 040 К157УЛБ — 035 К555КИ Та КД102А 0.06 КТВТ7А 0.15 3 ом» Огоолиааи з0 5 мынух 
мКТ-370-0,022"63_В 018 КРУО54УИТ 030 Ки57УПЗА 075 К555КП12 Кд058 0.06 Кт817Б 0.17 — В Моне, 192 ар. обложка, 1996 
МКТ-365.2 033"220_В 0 '& К1074ХЛТ 150 КТА7УПТА 023 к555КП1< 029 КД:05Г 906 кт8т7в 026 4. 5.005 6 22 вля пользователя 
“КТ 388 `0 021*400_В 024 КЭ76ХАЗ 060 КИ57ХАТА 030 К555КП16 029 кДто5Д 606 кт817г 021 Г Фронеен, С Мояявко, 448 стр, обложке. 1995, .. 315 
>4кт.366 0 6471658 015 к!1с6ХП? 090 к}57хА2 035 К555КП? 028 КД105Е 004 ктатаг 0.50 5 Мам Воме (ог оррйсстов но примерах 
мКТ 365_0.047'250 В 018 КРАСА 052 к157ХП1 070 КкБ5ЛНу 025 Кд202Д 0:7 кт8т9г 050 — УОране, 512 стр., обпомко, 1995 _ 
МКТ 348 _ 0,7 471400_8 077 КРОУ 050 К157х02 050 кб5бЛНО 074 КД202Р 035 Кт825Г 150 4 \Ипдомя. сотни полезных рецептая 
мКТ-365_ 0.042” '70_В 018 КРТаб УД? 060 КР1609ХП21 115 Ж55БЛАТ 022 КД2О8А 017 Кт8276 200 — ИШыб, 512 ар. обвожко, 1994 50 
мкт-365_0 1*100_В Сия КРАдОТУДа 055 КР1528РР2 120 К555ЛАЗ 0:5 кд2095 020 к18294 048 7 Введение в бутолтерское депо 
МАТ 368. 9112568 022 криаблуда 095 К!70^П28 1.00 КЕББЛА? 016 КД2!2А 6.20 ктаз7н 013 384 ср. обложка, 1994 . . 490 
МКТ 370_0 1*638 018 КР142УДТ288 070 К!70УП1 054 К555ЛЕ4 022 КДОЗА"ВеГ 0.22 кта378 033 В. Прогроммировоние звуко вла 00$ и Миома 
мет. 3765 15 015 КР! 40УД14ОВА 270 К}70УП2 070 К55«ЛИ! 014 Кд228Д от Кт837Е 033 — РГуревич, О Гуревич, 400 стр., обпожно, 179% —.. 6.00 
АКТ 3656.14 *63_В С 7 КЕТаСУД7А 180 К174АФ: — 090 К555ЛИ? 024 кд5218 004 КТ37С 0.33 9 Формоты донных 
МКГ 368`0,22*250_В 038 КРуЗОУД"а 04! К}74АФ4 — 058 К5ББЛИЗ 926 КД5225 003 кт837Ф 0.33 — ГБорн, 672 стр., обложко, 1995... (4... . 5.00 
мкт-3 700 271638 027 КРуабУД:6 945 К’74АФ5 — 080 К555ПИА 026 КЖиОТА 040 КТ8З8А 220 10 \ой4 60 « бюро 
ХТ. 1650 33'53_8 633 КР!40УП20л 095 к!74ПСт 670 К555ЛИб 022 КИПмО-15 015 к184бА 235 — Шофыедстер, В Поско. 382 ар. 199%... 4.5.00 
А4Кт 365_0.47'63_8 035 КР! 40УД72 958 КУ7АУН1а 150 К555ПП5 5 24 КС10вА 948 КТВЗОА 9560 Тр Дмекета к кыме "Мо 60 ь бюро”... В }.50 
МКТ 3-50 И 0.45  КР1494“Д23 $52 кт74Уун:9 {10 К555ПР!1 018 КС}3ЗЗА 913 КТаТА 950 32 Все об умеет 
. 1109 к 10_В_ 045 КР!40УД25 120 Кт7Ч4УНАА 050 555186 020 КС1ЗвА 012 Кт872А 230 За Кролл, 592 стр. обпожко, 1995г . 9 50 
1 “15_В 9045 К!140УД265 1 80° К174УН7 100 к5557Л2 020 КС}37А 9:2 К1940А 030 33 05/2 Миир 
1120 мк" 258 055 КР;40УДЗСй 048 КГ аук 090 х25551ЛЗ 022 КСтаЗА 012 19405 026 — КДонильченко, 364 стр. 1995: 500 
КАГ 24_1000_ мкФ “4 ЗВ 030 КР140УД708 048 КУЛаУР| 938 —К555гм2 924 КС147^ 313 К19408 020 14 Деловой дневник но 1996г Отпечотом в Польше 650 
5 1007_мкф*63_В8 972 КРуасчдч 050 К}74УР10 9.64 К555Тм7 9.21 КОСА 012 КТУбА 920 15 Момей Месте 4х 
#5$м-037_1000_м«Ф*63_В_ 180 КР} 42ЕНЗА 030 Ку74УР? 955 К555ТмМВ 028 КС156А 0 13 К1972А 9 25 А.Ценк. 784 стр, обложка, 1996г . 1900 
К50-35 120 м:716_ 8 012 КР1426Н58 028 К174УРЗ 0.40 КБбТАГИ 014 КС162А 012 кт9725 0.24 16 Модома Секреты н советы 
К5Э-55_100_ мкр "75 В 6 '5 КР'4А2ЕНЗБ 024 К! 74УР4 С41  КТ56 Г: 042 КС168А 9.12 КТУ7ЗА 924 Й Шиб, 336 стр обложка, 1975е . 435 
К50-35 _100_мФ*350_В 150 КР1435УД1 065 К! 74УРЫ 093 к5вид: 935 кетЕЗВ 012 КТ9736 022 17 МИпдомл. Формоты фойпой 
Е5М 137_100_м«Ф*50 5 622 КР! 435У12[24324] Г 65 К174УРВ 080 кК1561МДё 025 КС175Е 012 мПп26А 908 1 Своя. 288 стр, обложко, 1995: . 40 
К<0 35 _Т00_м« ФЕВ 012 КР4З5УДЗ 075 К17зЖАТ 064 КУбИЕТО 945 кСеЖ 012 38 Мед 70 для УИпвоче 95 
#50 35 п ПАЗ В 6 20 КР 150АХЛЕ 100 К! 74Хд10 2590  КБбТиИЕ 935 КС!я2ж 212 Мо, ничные носители А.И Морченко. В П.Пасько, 464 стр. обложко, 1996 50 
К5П-35 00 м«Ф'165_В 960  КР!504ХЛ2 100 К! 74ХАЗТ 720 К561ИЕ!4 660 кС191жЖ 912 39 5 урокоё по Моцой Сопитолфег 5 0 
Е5М 237_10. м«Ф"100 в 0 `3 КР .ЗЗЗАГЗ 031 К174ХАТВ 200 К! 56114 942 КС7'0А 012 БОЕДЕМ_3 5НО-1 44М 6 28 ВА Вышнаов 208 стр., обложка, 1995г 245 
К5Э '& 1_мкФ* 10 В 0:1 КР, 5ЗЗАЙ|5 642 К! 7АХАТУ 200 К561МЕ!Ь 040 КС210жЖ 014 БОЕДЕМ_5 2500 720К . 036 20 Прогроммировоние в среде СУБД РоиРго 2.0 
о-в 1 _ мкФ" 16. В 910 КР!5ЗААП4 О ЗЕ т7аХА2 047 К5б МЕРЕ 932 кож 9 14 БОЕДЕМ_5 25НО-12м 936 А ^.Попав, 352 стр. обложко, 1995г 375 
Ко 16 1 ми 125 _6 2 '0 КР: 53ЗАПб 031 К174ХА26 180  К5&ТЫЕВ 930 КС212Ж 9 14 и/лнто _6ЛИГТ-ДС19 780 2} Железо ВМ. 
КУм-037 10 мк В о 016 КРУбЗЗИДа 032 к174хА27 (58 КЕ 1ИЕЯ 030 кС21362 014 н/лениб_6ЛИТЕ ЧВН 7.80 — А Жоров . . 800 
50-3510 мк Ф"63 Е 0.12 кРуззаиду 042 <174ХА28 — 180 к56ЗИП5 О1! КС213ж 014 коссето _ЕСР-90 079 22 ИС дла бытовой родисомаюротуры 
К! 0-}76м47_120_п@’ 005  КрБЗЗиЕт 623 К} 14ХАЗТ 220 К561ИР: 030 КС215Ж 0 14 коссато_ВОМЕв5-60 962 И Навоченко . .. 400 
35м- 037. 1500 мьф*тО_В.. 022  КРУ5ЗЗИЕ 030 К, 74ХАЗ2 266 К1561ИР!4 925 КС216Ж 914 и/лента ЛИК-УНУ 4200 23 Зорубежные интегрольные ммаросхемы 
Е СРЫ_ 1500 и® 3.07 К-}5А9мАто 030 К’! 74ХАзЗ 225 К56ТИР? 638 КСИЯЖ $ 12 „/ламто_ЛИГТ-ДСА 15.00 А.Нефедой .... 8.00 
#5м 237 159_ «.Ф' 10 _8 #25 022 КутахазЗл 250 к561иР9 0.55 кСс220ж 9.14 и/ленто_ЛИТ|-УСА 1561 24 Микросивмы вля "беловьй родмоопбаротуры 
вым ям 150_миФ"750 В 427 025 К!:74ХАЗ8 380 КЕ КПГ 040 КС222Ж 914 н/лечто_ЛИТ!-44-700С16 2342 И Новоченко неона 7.0 
Х!0-175Н90_1 мк 2 2% КРТЭЗЗИЕТ 025 К!74хА420ТА 180 К5ЕТКГ2 940 КС447А 9.20 25 Транзисторы молой мощности 
$5М-037 1 мкФ‘ 100 В 012 КРУБЗЗИРаЫ 023 к174хА6 070 к561КтЗ 0.28 КС4В2А 018 Готовые изделия — АГопомедов . 550 
50 35_1м-Ф*160_В 0.12  КР15ЗЗИР:З 9.44 К174ХАВ 070 КзвТлНт 930 КС5ЮА 9.20 26 Отечественные полупроводниковые приборы и 
73 37.1 _нкф*250. В 042 КР1533ИР15 032 Ку74ХА» — 0.80 К5БТЛН2 024 КС5208 020 скетильнык_'ПРОМИНЬ’ —750 их зорубеммые онохоги 
2.50 КРУ5АЗИР 030 КИ7АИЕ 650 КЗвИЛНЗ 060 КС620А 025 блок пит _2208/68°0.5А 200  АНефадая .. 420 
01 КР1533ИР22 032 К7ИЕ4 051 К561НА7 018 КГ972А 0.20 бон сойн _68'100мА 9.00 27 Мыкросиомы помиты ЦАП и АЦ 
012 КР!523иР23 035 К;76ИЕВ — 020 К56} ЛАВ 030 КУА 030 ботсоям _98*100ыА 900  О.Лебедев .. . 420 
50-15 _2008_м«Ф'10В — 020 КР!553ИР24 025 к!761м2 015 КЗ6ТЛАЯ 015 ку20?н 065 мультиметр _ОТ-8308 2500 28 Тронзисгоры средней м большей мощности 
К50 162090 мкФ"5С_В 930 КР! 533ИР26 922 КРий!ОВН59А 060  К561ЛЕ!О 020 Ку208} 9365 кадровый _МК-}-1 594 А Гопомедая . В ‚ 550 
КО 17_200_пФ 058 КР1533ИРЗО 025 КР!8108788 076 Кб ПЕ 020 ку221^ 150  пигония_МП-3 3 13.40 29 Логические ИС КРТбЗЗ; КРУ Гчесть 160 
К50 16_20_мжФ*16_8 01С КР15ЭЗИРЯ 625 КР18108мМ86 1.82 К56:ЛЕФА 012 кц465жЖ 012 строчный_МС-41 15 64 | честь В 100 
К50-16.20_мкф*25 010 кР!5ЗЗкГ 13 050 КР18108МВВ 1.64 К156 ЛИ 038 КЦ40?А 013 цветности МЦ-41 1600 — ИПетровекий 
К50-14_20_мкФ*50_8 0.11 КРТ5ЗЗКП7 023 КР18108м89 169 КУП! 021 УН8/25 $50  кинескопо_ПК 260 30 Ремонт иватных стоционорных звлевизоров ЧУСЦТ 
К50-35_2200 мкФ'16_ 8 065 КРУЕЗЗИНТ 025 КР1810873 0.90 КР156 ЛП 4 08а Фд.256 026 соединений ПС 1.00 — В Сожовою ... . 650 
#2м-$1 2206 _мкФ*15 В 200 КРУ5ЗаЛн2 025 КР18108137 060 К56 ЛИ? 020 ФД-263 038 комплекс СЕРВИС 5000 31 ГИС - помощи тетамасторо Спровочиик 
К50-35_2200_«Ф'6. 18 040 КР(53ЗПА:2 020 ^Р18168Е95 1.40 К56 ЛС? 030 ФЛ.255 026 мокуль_СКД-24 495 — ЛГопличуи 070 
К:9-17 2200 _аФ 008 КР‚5ЗЗЛА,З 020 КР!Н118793 1,78 К51ПУ4 030 модуль. СКМ-24 495 32 Попупроводниковые поборы Троязисторы 
К5б-35_220_и«@"6.3.8 0.15 КРЬЗЗЛА? 022 КР!830831 307 К56ТСА! 030 Тронзисторы — повльнык_ЭПН/2208/2581 800  Спровочние В Патуов ‚ „180 
50-38 220%кФ* 25_ 8 022 к1533ЛАЗ 015 КР1830АЕ48 160 К5б:ТВ! 936 онтянный смеситель УНР. ИН 25 33 Атлас судможассет о’ АОЁА до УАЗНЫЯ 
К50- 35220 м Ф" 3_В 630 КР} 53З3ЛА4 0 }8 КР1830ГФ84 100 К5&1ТПу 020 11345” 951 аитеный розветвитель УНУ-ИНЕ 2.0 Н Сукоё оне 100 
КМ-5_220 п®ф 0 10 к!1533ЛАб 021 КР18348589 060 К551тмМ2 020 11346А 951 
КМ С3”_ 22. .кФ“}00_В 025 к1533ПАЗ 022 КЕ1834881} 1.10 К5бИМЗ 030 КПТОЗЕ! 917 
К50 51.27 мкФ" 6 ВНП 612 К15ЭЗЛЕ1 022 КР1834ВВ5А 210 К56]ТР2 025 кПтози1 027 
КО 35_17`ыкФ'25_8 012 Ки 5ЭЗЛЕ4 922 КР18328г88 076 565РУЗА 030 КПЗ02А1 024 
К50-35_22 миф" В 012 ку5ззлиу 016 КР1В538Г! 200 КР565РУЗГ 037 КП3026! 920 
#5М-037_ 22 _вкФ"50 В 037 т5ЭЗлЛТ 025 к237ГС} 915 КР573РТ2 030 КП3028! 018 Цены ухазаны в долларах США по состоянию на 
Х50-35_22_м«Ф*638 012 кубзэли5 622 К2З7УН! 015 КР573РФ5 995 кП302г 022 
©1078 27 пФ ©07 КРБЭЗЛИЗ 950 к237УН2 015 КР573РФ50А 250 кПзо2иА 022 март 1996 г с учетом НДС. При покупке 100 шт. и 
к:0 115мМ47_300 пФ 006 КРу5ЗЗТВЕ 0.20 К237УЛЗ3 015 КРЭТАУМА 035 КП307А 050 бопее предоставляется скидка 5%, при покупке 
К50-18_36 кФ"25_В 010 КР: 533189 025 К237УР5 015 К7574УД(Б 037 кП3075 050 10% и 
25№-037_3300_икФ'10. В 123 КР15331Л2 025 К2З7ХАУ 915 КР5808Н57 050 КПЗ27А 028 1000 шт. - 10%. За наличный расчет комплектующие 
#5м-$|_3300_ыкФ*25 В — 200 К15391м2 024 К237ХА2 015 КРЗВОВАВ? 820 КП32?5 02: и литературу можно приобрести в ТТЦ 
К!-365_0,0033_м«Ф 9 В С16 К*5337МВ 026 К237ХАЗ 0 15 КР530885т 058 КП350Е 976 ы й ы 
#5м 61.230. м. Ф*250_В ° 700 КРубЗЗМе 028 к237хА5 — 016 КР580ВВ5КА 120 КП359^ ба РодюАматор 
КР-463_330_=тФ*400_8 02 КУ5ЬАГ| 610 К237ХАб 01> КР5808775 130  КПУЗ4Б 064 (тел. 4834174). 
К50-35_33 мкр" 18 _В 912 К. 55 ИД 912 К:4ид2 040 КР5808И53 180 КП9348 о4з 
ЕбРУ_33_пФ 0:2 к!55иДЗ 025 КР\5З1АПЗ 020 КР5808К28 040 к12095 015 
Ку0-78_39_ пФ 607 к155ИДВ 020 КР1531АП4 020 Кр5808К38 085 кг2098 016 Порядок работы с частными лицами. 
#5М-037_4.7_мкФ'100_В 012 К155ИЕ4 014 КРУЗЗНАП 020 КР5ВОВКУТ 065 КТ209Е 015 Выберите по прайс-листу необходимые позиции, 
К50-35_4700_ м«Ф'16 8 — 100 К15бИЕЗ 014 КР1531АП6 022 КРбВОВМВОА 048 кт209к 64 >. 
К50-35_4700_м«Ф"6 3 В 050 К155ИЕ? 020 КР1531ИД:4 037 КР5808Т57 636 К1207м 0:5 россчитайте сумму в $, переведите в крб по 
К10-78_4700_аФ 008 к:55ИЕВ 020 КР1531ИД22 020 кР580ГФ24 030 кз к 015 коммерческому курсу продажи $ на момент 
^4КТ-370_0.0047_мкФ"250_8 017 Ку55ИМЗ 015 КР1531ИД? 020 КР5ВОМРВ? 035 Кт31026 012 
МКТ 365_9.0047_м‹Ф*400_В 017 К!55ИП? 018 КР}5З1ИЕб 0.20 КР580ИР8З 030 Кт31028 632 пересылки денег, добовьте почтовые расходы, 
#5М-037_470_м«Ф*16_В — 035 К155ИПЗ 022 КРИ5З1ИЕ? 020 К589АП26 028 кт3го2г 015 зависящие от веса и габарита. Отправьте почтовый 
К50-35_470_ы«Ф' 6 В 027 К155ИР1 015 кР1531ИПЗ 025 К589ИР12 060 КтЗ102Д 615 
КкО 35470 мкФ25_В 930 К155иР17 @12 КР1531ИП4 025 К590КН5 094 ктзтоэдм 0,5 перевод по одресу 252056, Киев-56, а/я 408, МП 
#5М-037_470_мкФ'50_В 098 К155КЯ| 024 КР1531ИП5 025 КХАОбС 080 —К13102Е 015 «СЭЗА» На бланке переводо в графе “Для письма” 
К50-35_470_ыкф*6.3 В — 0.25 К155КП2 037 КР15ЗЗИР!1 025 УмС-8-5 040 КТЗто7А 0:5 
К56.35_470_м:Ф*63_8 — 045 К155КП5 020 КР1531ИР4? 025 УПЧЗ-1 146 КтЗ107Д 015 обязательно укожите, за что перечислены деньги. 
К50-35_47_мкФ“16_В 9:1 ку55ЛН| 015 КР:5ЗТКП1! 020 КТО, Ж 015 В случае неправильного расчета заказ высылается 
К5О 35—47 _мкФ*25 В 0148 Ку55АНЗ 020 КР1531КП12 020 10А1514 $00 ктзуе7к 015 
25М-037_47_м«Ф'50 8 018 К`55ЛН5 018 КРУ$31КП15 020 10А1524 400 КЗ: 035 наложенным платежом. 
К5С-35_47_ мкФ. В 012 К155ЛА| 91$ КР1531П1 020 10А2005 325 К13126А 028 
56-5147 _мкФ*6.3`В-НП 010 К;55ЛА12 015 КР1531КП7 020, 10А740Т 40 КТЗ!57^ 032 


Справки по тел. (044) 276-21-?7, фоксу 275-37-28 
У|сии адрес: 2520.5. г.Киев-565, а/я 40$ 
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